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Ha On gyakorlé légtechnikai tervezéként vagy kivitelezéként nincs teljesen tisztdban azzal, hogy a
légtechnikdban milyen szabdlyoz6 komponenseket szokds alkalmazni, ez a kiadvany segit
eligazodni. Ismertetjlk a szabdlyozdék fajtajat és alkalmazdsi terlletiket, beépitési
kovetelményeiket.

Miért is van egyaltalan sziikség szabalyozdékra a légtechnikaban?

A szabdlyozék azt teszik lehetévé, hogy a légtechnikai halézaton a tervezett mennyiségu
levegd jusson a megfeleld helyre. Szabalyozdk nélkil nem tudnénk biztositani a levegd
elosztasat féleg a modern igényekhez igazodo valtozé térfogataramu rendszereknél. A
leveg6 a kisebb ellenallas irdnyaba daramlik, ezért a kisebb ellenalldsu dgakon fojté
elemekre van szlikség, a tervezett allapotnak megfelel6 levegé elosztasahoz.

A légtechnikai szabalyozdékat alapvetéen harom csoportba sorolhatjuk:
I Fojtészelepek, szabalyozdzsaluk pl. TROX VFR, IRIS, JZ zsaluk (statikus)

Il. Konstans térfogatdram szabdlyozdk (CAV szabdlyozdk) pl. TROX RN, VFC, VFL,
EN (dinamikus)

. Valtozé térfogatdram szabalyozék (VAV szabdlyozék) pl. TROX TVR, TVE,
TVJ....stb. (dinamikus)

I. fojtoszelepek miikédése és hasznalata

Régebben, mig kevésbé voltak elterjedve a frekvenciavaltéok és igy a valtozd
térfogatdramu rendszerek egyszer( konstans téforgataramu rendszereket hoztak létre,
ahol annak érdekében, hogy a legtavolabbi beflvasi pontra is eljusson a tervezettnek
megfeleld mennyiségli levegd a kozelebbi dgakon fojtdsokat alkalmaztak. Ezt meg lehetett
oldani a légtechnikai vezeték méretének megfelelé6 megvalasztédsaval, ahol az ellenéllast
maga a légtechnikai vezeték okozta vagy fix fojtétarcsak alkalmazéasaval. Konstans
rendszerek vagy rendszer-részek ma is léteznek, a mai kornak megfeleld fojtéelemek a
pillangdszelepek illetve az iriszes szabalyozdk és a szabalyozdzsaluk.

Annak érdekében, hogy a leveg6 ne a kdzelebbi beflvasi ponton dramoljon be ebben az
agban fojtéelemet helyezink el. A fojtas mértéke megegyezik a hosszabb ag
tobbletellendlldsaval. Igy a kozeli beflvoig vezetd Uton éppolyan ellendllast kell legyéznie
a levegének, mint a tavolin. igy biztositjuk, hogy mindkét befivén a tervezett Iégmennyiég
jusson be. Ez egy egyszer( példa, de tobb beflvo esetén is ez az eljaras, csak mas és mas
fojtasi értékre allitjdk be a fojtéelemeket. Fontos azonban, hogy ennek a szabalyozasnak a
feltétele, hogy a levegé térfogatdrama allando értékl legyen. Amint a leveg6é mennyisége
megvaltozik a fojtdsok elcsisznak és nem lesz biztosithaté a levegd tervezettnek
megfeleld elosztasa.

(TROX VFR fojtészelep) (IRIS fojtészelep)
(TROX )Z szabélyozdzsalu)

A fojtoszelepek altaldban kézi allitdstiak és a beszabalyozas soran a beszabalyozast végzé
szakemberek bedllitjdk 6ket megfelel6 poziciéba, majd rogzitik a megfeleld alldsban. Ezt
kovetéen altallitani nem sziikséges ezeket, mert a rendszer konstans, mindig ugyanazon
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fojtasra van szikség a levegé elosztasdhoz.

A fojtészelepek elldthaték motorral, mellyel tdvolrél lezérhatdk, igy ha nincs szell6zés,
akkor sem hdil ki az épulet vagy ha példaul egy légcsatorna dgat karbantartas soran le kell
zarni akkor az motoros tdvmikodtetéssel megoldhaté. A lezardszelepek lehetnek 1égtomor
zarasuak is, ha pl. gydgyszergyaraknal, laboroknal erre igény van. Nem célszerl azonban
folyamatos allitdsu motorral ellatni ezeket a szabdlyozdkat, mert a pozicié atallitasaval az
egész rendszer dinamikdja megvaltozik és ismételt beszabdlyozdsra lenne szikség. A
fojtédszelepek csak konstans térfogataram mellett alkalamasak szabalyozasra.

A légtechnika fejlédésével felmertilt az igény arra, hogy valtoztathassuk a befujni kivant
leveg6 mennyiségét. A fojtészelepek ebben az esetben nem jelentenének jé6 megoldast,
mert a légmennyiség valtozasaval a fojtasi értékek is megvaltoznanak, nem lenne
biztosithaté a tervezett fojtds mértéke. Annak érdekében, hogy véltozé térfogatdrmu
rendszerben is szabédlyozni tudjuk egyes dgakon a levegé mennyiségét a konstans
térfogataram szabdlyozdkat, vagy ahogy a szakma hivja CAV szabalyozdkat alkalmazunk.

Il. Konstans térfogataram szabalyozdk:

A konstans [égmennyiség szabalyozdk a rajtuk dtédralmé levegé mennyiségét allandé
értéken tartjak figgetlendl a rendszer nyomaskiilonbségének valtozasatél. Teszik ezt
segédenergia nélkil, mechanikus mikodéssel.

Feladatuk megegyezik a fojtészelepekével, de a rendszerben uralkodé nyomaskilonbség
valtozasat kovetve szabdlyoznak.

(TROX RN szabdlyozé) (TROX EN
szabdlyozd) ( TROX VFL)

A CAV szabalyozdk gy mikodnek, hogy egy rugd eléfeszitésével a szabdlyozé lapot zarni
igyekszlnk, az aramlé levegd pedig nyitni akarja. A két ellentétes erd gy valtozik, hogy az
ataramlé levegé mennyisége a nyomaskilonbség valtozasatél fliggetlenll mindig alladé
értékl lesz. A CAV szabéalyozdk esetében mindegyik mérethez tartozik egy szabalyozasi
tartomany, amelyben haszndlhaték. A szabalyozasi tartomanyon kivil nem képesek
szabdlyozni. Minden gyartd gydrtmanyismertet6jében megtaldlhaté az egyes szabalyozdék
szabalyozasi tartomanya. A szabalyozdkat altaldban Ugy méretezzik, hogy a szabalyozasi
tartomany 2/3-anél legyen az aktudlis szabalyozott Iégmennyiség, mert igy van még
tartalék, ha ndvelni kell a légmennyiséget és nem okoz zajt a szelep. A CAV szabalyozdk
pontossaga az dramlasi sebesség emelkedésével egyre jobb, azonban minél magasabb az
aramlo leveg6 sebessége annal zajosabb a szabalyozé. A 2/3-os érték egy optimalis
pontossagot biztosit és nem okoz zajt a rendszerben.

A CAV szabdlyozdk beédllitdsa mindig a beépités helyén torténik. A beszabalyozast végzd
szakember beéllitja a készilék oldalan taldlhaté skaldnak megfeleléen a tervezett
légmennyiség értékét és rogziti a tarcsat. A szabdlyozdk ezt kovetden a beallitottnal tobb
leveg6t nem fognak atengedni. Ha tobbet fujna a ventilator automatikusan, segédenergia
nélkll zarnak, ha csékken a széllitott levegé mennyisége, akkor nyitnak.

Olyan ellenallast okoznak, ami ahhoz szlikséges, hogy a beallitott térfogataramu levegé
adramoljon at rajtuk. Ezért méretezésiikkor fontos, hogy tudjuk elére kb. milyen fojtést
fognak okozni, igy ha szlikséges célszerl a lesugarzott zajok ellen hangelnyel6 burkolatot
valasztani illetve az aramlasi zajok csillapitasara hangcsillapitét.

A CAV szabalyozdk esetében van minimalis nyomaskilonbség, mely ahhoz szlikséges,
hogy egyaltalan mikédjenek, ez altaldban olyan alacsony érték (5-10Pa), hogy minden
rendszerben biztosithatd, de alacsony nomaskildnbségu pl. fan-coilos rendszereknél
fontos figyelembe venni.

A CAV szabalyozdékat elldthatjuk motorral is, ekkor ketté vagy tobb allapot kozott tévolrdl
at tudjuk allitani 6ket. Fontos azonabn tudni, hogy lezarasra nem alkalmasak, ugyanis
nincs kdzvetlen kapcsolat a bedllitd tarcsa és a szabdlyozd lap kozott, ,csak" egy rugd
eléfeszitését allitjuk.

A CAV szabalyozdk egy konstans térfogataramot biztositanak a valtozé ventilator
fordulatszam mellett. Annak érdekében, hogy egy rendszerben pl a helyiségeket egyedileg
tudjuk szabalyozni, - hogy a szabalyozasunk pl. h6mérsékletre vagy szén-dioxid szintre
térténjen - véltozd légmennyiség szabdlyozékat kell alkalmaznunk.



I1l. Valtozé térfogataram szabalyozdék (VAV)

Annak érdekében, hogy a modern kor kihivasainak eleget tegylink és igényre torténd
szabalyozast valdsitsunk meg VAV szabéalyozdkat kell alkalmaznunk. Nemcsak a komfort
biztositédsa a valtozé [égmennyiség szabalyozas célja, hanem a napjainkban egyre
fontosabb energiahatékonysag is. Az igényeknek megfelel6 szabalyozassal jelentds pénzt
és energiat takarithatunk meg, ami fontos a tulajdonosnak is és a kornyezetvédelem
szempontjabol egyarant. A VAV szabdlyozék minden esetben motoros mikodéstiek és
érzékelbvel vannak elldtva, melyek az dtaramlé leveg6é mennyiségét mérik.

(TROX TVR) (TROX TVJ)
( TROX LVC)

A VAV szabalyozoékat alapvetéen két Gzemmddban hasznalhatjuk:
1 - légmennyiség szabalyozas
2 - nyomaskllonbség szabalyozéas

1. Légmennyiség szabalyozas

Elterjedtebb és egyszerlibb szabdlyozasi mdd a Iégmennyiség szabalyozas, amikor az
alapjel értékét az igénynek megfelelé szenzor szolgéltatja. Az alapjel érkezhet hémérséklet
érzékel6rol (termosztat) vagy szén-dioxid érzékelo6rdl, jelenlét érzékeldrél, 0sszetettebb
rendszer esetén érkezhet jelfeldolgozé egységrél, DDC-r6l is.

A szabdlyozdk az alapjel fliggvényében tobb vagy kevesebb levegét juttatnak a térbe.

A légmennyiségre szabalyozé VAV mUikddése:

A nyomdastavaddé méri az aramld levegd sebességét, melybdl egy elektromos jelet general.
A légmennyiség szabalyozé elem a nyomastavaddbdl érkezé jelet -aktudlis Iégmennyiség
jelet- 6sszehasonlitja a kért Iégmennyiség értékkel, melyet kiils jelként kap meg -alapjel-
és ha eltérést érzékel az allitbmotor a szabdlyozdlap atallitdsaval korrigal. A vezérld jel
valtozasara a készllék egy Uj tartandd értékre all at. Ez egy folyamatos szabdlyozasi kor,
ezért a VAV szabdlyozdknak miikddésiik soran folyamatosan fesziiltség alatt kell lenniiik.
Altaldban 24V tapfeszilltséget igényelnek valamint altaldban 0...10V vezérjé jel alapjan
dolgoznak.

DoOnté jelentéséggel bir a szabalyozas szempontjabdél a leveg6é mérés minésége. Ezért a
légmennyiség szabalyozék mérérendszerének kialakitdsa kiilonos odafigyelést érdemel. Az
aramlé levegd egy az Utjaba kerlilé targyndl mérheté nyomaskilonbséget okoz. A
dinamikus nyomaskulénbség egy Prandtl-csével kozvetlenil mérhetd. A dinamikus
nyomaskilénbség ismeretében meghatarozhaté a levegé dramlasi sebessége, ami az
aramlé keresztmetszet ismeretében meghatérozza az dramlé levegé mennyiségét.

A légmennyiségszabalyozasra szolgald VAV szabdlyozdk altaldban dinamikusnyomds-
mérés mUikodési elve szerinti nyomastavaddval vannak felszerelve.

A dinamikus mérési eljaras sordn egy rész-légmennyiség (bypass) aramlik a
nyomastavadon keresztil. A tdvadd ugy mlkodik, mint egy miniatlrizalt sebességmérd
perem. A mérépontnal egy elektromos egység talalhatd, mely az aramlé levegé hatésara
bekovetkezd héataddsra elektromos képességének valtozasaval reagal. Mivel a rész-
Iégmennyiség része a teljes ataramlé levegé mennyiségének, az érték atszamolhat6 és a
teljes mennysiégre kalibralhaté. Igy a levegéaramlassal lineéris fesziltségjelet kapunk. Ez
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a mérési megoldas gazdasagos irodahazak és hasonlé rendeltetési éplletek esetében, az
érzékel6 lehetséges elpiszkoléddsanak veszélye miat azonban nem alkalmas magas por
vagy kémiailag szennyezett levegét dramoltaté rendszerekhez.

A VAV szabalyozék mérik az ataramlé levegé mennyiségét illetve alkalmasak arra is, hogy
az aktudlis szabalyozdlap poziciét -akar tavolra is- kijelezzék. Ez nagyon hasznos
informacié a ventildtor vezérlésével kapcsolatban. Nem energiahatékony az a rendszer,
ahol a ventildtor és a szabdlyozék egymas ellen dolgoznak. A szabalyozdlap pozicié
visszajelzéssel egybekotott ventildtor fordulatszam szabdalyozassal egy modern,
energiahatékony rendszer hozhato létre.

2. Nyomaskiilonbségre torténé szabalyozas

Két esetben alkalmazuk nyomaskuilonbségre torténé szabalyozast:
A, helyiségnyomds-szabélyozas esetén

B, légcsatornanyomas-szabalyozas esetén

Helyiségnyomas szabadlyozast egészséglgyi intézmények helyiségeinél, laboroknal
alkalmazunk, amikor célunk, hogy a helyiséget tekintve kirdzdlag egy iranyba
aramolhasson a levegd vagy kifelé vagy befelé. Egészségligyi helyiségeknél pl. mték
fontos, hogy kintrél ne juthasson szennyez6anyag a levegével a m(itébe ezért mindig
tilnyomast tartunk. TulInyomdsszabalyozasra a VAV szabdlyozdk alkalmasak. Ez esetben
olyan automatika komponensekkel atjdk el a gyartdk a szabalyozdkat, melyek alkalmassa
teszik a kdzvetlentl nyomdaskilonbségre torténd szabalyozast.

Légcsatornanyomads szabdlyozéas a levegbelosztds egy médja. Olyan éplleteknél
alkalmazzuk, melyek hosszu folyosdkkal és sok egyforma helyiséggel rendelkeznek a
szabdlyozési raforditdsok csokkentheték a nyomasszabéalyozdék alkalmazasaval.

Helyiségnyomas-szabalyozdsnal altaldban konstans beflvas mellett véltozé elszivassal
oldjuk meg, hogy a nyomés éallandé értéken tarthaté legyen. Az elszivé dgba épitett
szabdlyoz6 vezérlése kozvetlenill a nyomaskilonbség alapjan torténik. A statikus
nyomastavadoé ugyanis a helyiség és a referenciahelyiség k6zotti nyomaskilonbség
alapjan dllitja az elszivd szabalyozot.

A véltozo6 légmennyiség szabalyozdk feladatspecifikus felszereltséggel rendelkeznek. Van
koztik robbandasbiztos kivitell, 1égtomoren zard, busz halézatra kothetd, gyorsfutdsi stb.
szamos felszereltséggel szallithatdk, cikkiinkben nincs lehetéség a szamos szabalyozé
tipus részletes ismeretetésére. A VAV szabdlyozé gyartdk részletes miszaki segédletekkel
és képzett szakemberekkel segitséget tudnak nyujtani a megfelelé szabdlyozé
kivalasztasadban.
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