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Ha On gyakorld légtechnikai tervezéként vagy kivitelezéként nincs teljesen tisztdban azzal, hogy a
légtechnikdban milyen szabdlyozé komponenseket szokas alkalmazni, ez a kiadvany segit eligazodni.
Ismertetjiik a szabalyozék fajtajat és alkalmazasi terliletiiket, beépitési kdvetelményeiket.

Miért is van egyaltalan szilikség szabalyozokra a légtechnikaban?

A szabalyozok azt teszik lehetévé, hogy a légtechnikai hal6zaton a tervezett mennyiségu levegé
jusson a megfelel6 helyre. Szabalyozok nélkil nem tudnank biztositani a leveg6 elosztasat féleg a
modern igényekhez igazodo valtoz6 térfogataramu rendszereknél. A levegé a kisebb ellendllas
iranyaba aramlik, ezért a kisebb ellenallast agakon fojté elemekre van sziikség, a tervezett allapotnak
megfeleld levegd elosztasahoz.

A légtechnikai szabalyozokat alapvetéen harom csoportba sorolhatjuk:
I. Fojtoszelepek, szabalyozézsaluk pl. TROX VFR, IRIS, JZ zsaluk (statikus)

1. Konstans térfogataram szabalyozék (CAV szabalyozoék) pl. TROX RN, VFC, VFL, EN
(dinamikus)

1. Valtozé térfogataram szabalyozok (VAV szabalyozék) pl. TROX TVR, TVE, TVJ....stb.
(dinamikus)

I. fojtoszelepek miikddése és hasznalata

Régebben, mig kevésbé voltak elterjedve a frekvenciavaltok és igy a valtozé térfogataramu
rendszerek egyszer( konstans téforgataramu rendszereket hoztak létre, ahol annak érdekében, hogy a
legtavolabbi befuvasi pontra is eljusson a tervezettnek megfelel6 mennyiség( levegd a kézelebbi
agakon fojtasokat alkalmaztak. Ezt meg lehetett oldani a Iégtechnikai vezeték méretének megfeleld
megvalasztasaval, ahol az ellenallast maga a légtechnikai vezeték okozta vagy fix fojtétarcsak
alkalmazasaval. Konstans rendszerek vagy rendszer-részek ma is |éteznek, a mai kornak megfelel6
fojtéelemek a pillangdszelepek illetve az iriszes szabalyozok és a szabalyozézsaluk.

Annak érdekében, hogy a levegd ne a kdzelebbi beflvasi ponton aramoljon be ebben az agban
fojtoelemet helyeziink el. A fojtas mertéke megegyezik a hosszabb ag tébbletellenallasaval. Igy a
kozeli befuvaig vezetd Gton éppolyan ellenallast kell legyéznie a levegbnek, mint a tavolin. Igy
biztositjuk, hogy mindkét befivon a tervezett légmennyiég jusson be. Ez egy egyszer( példa, de tdbb
beflvé esetén is ez az eljaras, csak mas és mas fojtasi értékre dllitjak be a fojtéelemeket. Fontos
azonban, hogy ennek a szabalyozasnak a feltétele, hogy a leveg6 térfogatarama allandé értéki
legyen. Amint a leveg6 mennyisége megvaltozik a fojtasok elcsisznak és nem lesz biztosithaté a
leveg6 tervezettnek megfelel§ elosztasa.

(TROX VFR fojtészelep) (IRIS fojtészelep)
(TROX JZ szabalyozézsalu)

A fojtészelepek altaldban kézi allitasuak és a beszabalyozas soran a beszabalyozast végzé
szakemberek beallitjak ket megfeleld pozicidba, majd rogzitik a megfelel6 allasban. Ezt kdvetéen
altallitani nem szikséges ezeket, mert a rendszer konstans, mindig ugyanazon fojtasra van sziikség a
leveg6 elosztasahoz.

A fojtészelepek ellathatok motorral, mellyel tavolrél lezarhatok, igy ha nincs szell6zés, akkor sem hil


https://www.trox.hu/trox-newscenter-e5aabb4ec12ab231
https://www.trox.hu/
https://www.trox.hu/
https://www.trox.hu/trox-newscenter-e5aabb4ec12ab231
https://www.trox.hu/trox-newscenter/a-l%25C3%25A9gtechnik%25C3%25A1ban-alkalamzott-szab%25C3%25A1lyoz%25C3%25B3k-a9aa749c2f66992c

ki az épllet vagy ha példaul egy légcsatorna agat karbantartas soran le kell zarni akkor az motoros
tavmuikodtetéssel megoldhato. A lezarészelepek lehetnek 1égtdmér zarasuak is, ha pl.
gyogyszergyaraknal, laborokndl erre igény van. Nem célszer(i azonban folyamatos allitadst motorral
és ismételt beszabdlyozasra lenne szlkség. A fojtdszelepek csak konstans térfogataram mellett
alkalamasak szabalyozasra.

A légtechnika fejl6désével felmerllt az igény arra, hogy valtoztathassuk a befdjni kivant levegé
mennyiségét. A fojtdszelepek ebben az esetben nem jelentenének j6 megoldast, mert a légmennyiség
valtozaséaval a fojtasi értékek is megvaltoznanak, nem lenne biztosithato a tervezett fojtas mértéke.
Annak érdekében, hogy valtozé térfogatarmi rendszerben is szabalyozni tudjuk egyes agakon a
leveg6 mennyiségét a konstans térfogataram szabalyozokat, vagy ahogy a szakma hivja CAV
szabdlyozokat alkalmazunk.

Il. Konstans térfogataram szabalyozok:

A konstans légmennyiség szabalyozék a rajtuk ataralmé levegé mennyiségét allando értéken tartjak
fuggetlendl a rendszer nyomaskuilénbségének valtozasatél. Teszik ezt segédenergia nélkdil,
mechanikus mikddéssel.

Feladatuk megegyezik a fojtészelepekével, de a rendszerben uralkodd nyomaskilénbség valtozasat
kévetve szabalyoznak.

(TROX RN szabalyozo) (TROX EN
szabalyozd) ( TROX VFL)

A CAV szabalyozok ugy mikddnek, hogy egy rugo eléfeszitésével a szabdalyoz6 lapot zami
igyekszlnk, az aramlé levegé pedig nyitni akarja. A két ellentétes erd Ugy valtozik, hogy az ataramlé
leveg6 mennyisége a nyomaskilénbség valtozasatol fliggetlenll mindig alladé értékdi lesz. A CAV
szabalyozok esetében mindegyik mérethez tartozik egy szabalyozasi tartomany, amelyben
hasznalhaték. A szabalyozasi tartomanyon kivil nem képesek szabalyozni. Minden gyarté
gyartmanyismertetéjében megtalalhaté az egyes szabalyozék szabalyozasi tartomanya. A
szabdlyozokat altalaban gy méretezzlk, hogy a szabalyozasi tartomany 2/3-anal legyen az aktualis
szabdlyozott Iégmennyiség, mert igy van még tartalék, ha ndvelni kell a Iégmennyiséget és nem okoz
zajt a szelep. A CAV szabalyozo6k pontosséaga az aramlési sebesség emelkedésével egyre jobb,
azonban minél magasabb az araml6 levegd sebessége annal zajosabb a szabalyozé. A 2/3-os érték
egy optimalis pontossagot biztosit és nem okoz zajt a rendszerben.

A CAV szabalyozdék bedllitasa mindig a beépités helyén torténik. A beszabalyozast végz8 szakember
bedllitja a készllék oldalan talalhato skalanak megfeleléen a tervezett légmennyiség értékét és rogziti
a tarcsat. A szabalyozok ezt kdvetben a bedllitottnal tébb leveg6t nem fognak atengedni. Ha tébbet
fdjna a ventilator automatikusan, segédenergia nélkll zarnak, ha csékken a szallitott levegé
mennyisége, akkor nyitnak.

Olyan ellendllast okoznak, ami ahhoz sziikséges, hogy a bedllitott térfogataramu levegdé aramoljon at
rajtuk. Ezért méretezésiikkor fontos, hogy tudjuk elére kb. milyen fojtast fognak okozni, igy ha
szlkséges célszerl a lesugarzott zajok ellen hangelnyel8 burkolatot valasztani illetve az aramlasi
zajok csillapitasara hangcsillapit6t.

A CAV szabalyozék esetében van minimélis nyomaskilonbség, mely ahhoz szilkséges, hogy
egyaltalan mikaodjenek, ez altalaban olyan alacsony érték (5-10Pa), hogy minden rendszerben
biztosithatd, de alacsony nomaskulénbségl pl. fan-coilos rendszereknél fontos figyelembe venni.

A CAV szabalyozoékat ellathatjuk motorral is, ekkor kett6 vagy tébb allapot kdz6tt tavolrdl at tudjuk
allitani 6ket. Fontos azonabn tudni, hogy lezarasra nem alkalmasak, ugyanis nincs kozvetlen
kapcsolat a beallit6 tarcsa és a szabalyoz6 lap kézott, ,csak" egy rugo elbfeszitését allitjuk.

A CAV szabalyozok egy konstans térfogataramot biztositanak a véaltozé ventilator fordulatszam
mellett. Annak érdekében, hogy egy rendszerben pl a helyiségeket egyedileg tudjuk szabalyozni, -
hogy a szabalyozasunk pl. hémérsékletre vagy szén-dioxid szintre térténjen - valtozé Iégmennyiség
szabdlyozokat kell alkalmaznunk.

1ll. Valtozo térfogataram szabalyozok (VAV)

Annak érdekében, hogy a modern kor kihivasainak eleget tegyiink és igényre térténd szabalyozast
valésitsunk meg VAV szabalyozdkat kell alkalmaznunk. Nemcsak a komfort biztositasa a valtozo
légmennyiség szabalyozas célja, hanem a napjainkban egyre fontosabb energiahatékonysag is. Az
igényeknek megfelel6 szabdalyozassal jelentds pénzt és energiat takarithatunk meg, ami fontos a



tulajdonosnak is és a kérnyezetvédelem szempontjabol egyarant. A VAV szabalyozék minden esetben
motoros mikodéslek és érzékelével vannak ellatva, melyek az ataramlo levegé mennyiségét mérik.

(TROX TVR) (TROX TVJ)
( TROX LVC)

A VAV szabalyozdékat alapvetéen két izemmaoddban hasznalhatjuk:
1 —légmennyiség szabalyozas
2 — nyomaskilénbség szabalyozas

1. Légmennyiség szabalyozas

Elterjedtebb és egyszer(ibb szabdalyozasi mod a Iégmennyiség szabalyozas, amikor az alapjel értékét
az igénynek megfelel6 szenzor szolgaltatja. Az alapjel érkezhet h6mérséklet érzékeldrél (termosztat)

vagy szén-dioxid érzékeldrdl, jelenlét érzékel6rél, 6sszetettebb rendszer esetén érkezhet jelfeldolgozé
egységrél, DDC-rél is.

A szabalyozok az alapjel fliggvényében tébb vagy kevesebb levegét juttatnak a térbe.

A légmennyiségre szabalyozé VAV mikddése:

A nyomastavado méri az aramlé levegé sebességét, melybdl egy elektromos jelet general. A
légmennyiség szabalyoz6 elem a nyomastavaddbdl érkezb jelet -aktualis [égmennyiség jelet-
Osszehasonlitja a kért Iégmennyiség értékkel, melyet kiils6 jelként kap meg -alapjel- és ha eltérést

0j tartandé ertekre all at. Ez egy folyamatos szabalyozasi kér, ezért a VAV szabalyozoknak
miikodéslk soran folyamatosan fesziltség alatt kell lennitk. Altalaban 24V tapfesziltséget igényelnek
valamint altalaban 0...10V vezérj6 jel alapjan dolgoznak.

Dont6 jelentéséggel bir a szabalyozas szempontjabdl a levegé mérés minésége. Ezért a Iégmennyiség
szabdlyozok mérbrendszerének kialakitasa kilonds odafigyelést érdemel. Az aramlé leveg6 egy az
Utjaba kerUl6 targynal mérhet6 nyomaskulénbséget okoz. A dinamikus nyomasklénbség egy Prandtl-
cs6vel kézvetlentl mérhet6. A dinamikus nyomaskilénbség ismeretében meghatarozhato a levegé
aramlasi sebessége, ami az aramlo keresztmetszet ismeretében meghatarozza az aramlé levegé
mennyiségét.

A légmennyiségszabalyozasra szolgalé VAV szabalyozdk altalaban dinamikusnyomas-mérés
m(ikddési elve szerinti nyomastavadéval vannak felszerelve.

A dinamikus mérési eljaras soran egy rész-légmennyiség (bypass) aramlik a nyomastavadon
keresztil. A tavadoé Ggy mikddik, mint egy miniatirizalt sebességmérd perem. A mérSpontnal egy
elektromos egység talalhat6, mely az aramlé levegé hatasara bekdvetkez6 héatadasra elektromos
képességének valtozasaval reagal. Mivel a rész-légmennyiség része a teljes ataramlé levegd
mennyiségének, az érték atszamolhat6 és a teljes mennysiégre kalibralhaté. Igy a leveg6aramlassal
lineéris fesziltségjelet kapunk. Ez a mérési megoldas gazdasagos irodahazak és hasonlé rendeltetési
épliletek esetében, az érzékeld lehetséges elpiszkoldédasanak veszélye miat azonban nem alkalmas
magas por vagy kémiailag szennyezett leveg6t aramoltaté rendszerekhez.



A VAV szabalyozok mérik az ataraml6 levegd mennyiségét illetve alkalmasak arra is, hogy az aktualis
szabdlyozolap poziciét -akar tavolra is- kijelezzék. Ez nagyon hasznos informéaci6 a ventilator
vezérlésével kapcsolatban. Nem energiahatékony az a rendszer, ahol a ventilator és a szabalyozok
egymas ellen dolgoznak. A szabalyozolap pozici6 visszajelzéssel egybeko6tott ventilator fordulatszam
szabdlyozassal egy modern, energiahatékony rendszer hozhat6 létre.

2. Nyomaskiilonbségre torténé szabalyozas

Két esetben alkalmazuk nyomaskllénbségre térténd szabalyozast:
A, helyiségnyomaés-szabdlyozas esetén

B, légcsatornanyomas-szabdlyozas esetén

Helyiségnyomas szabalyozast egészségligyi intézmények helyiségeinél, laboroknal alkalmazunk,
amikor célunk, hogy a helyiséget tekintve kirazélag egy iranyba aramolhasson a levegé vagy kifelé
vagy befelé. Egészségligyi helyiségeknél pl. m(it6k fontos, hogy kintrél ne juthasson szennyezanyag
a levegbvel a m(t6be ezért mindig tulnyomast tartunk. TUlnyomasszabalyozasra a VAV szabalyozok
alkalmasak. Ez esetben olyan automatika komponensekkel latjak el a gyartok a szabalyozokat,
melyek alkalmassaé teszik a kdzvetlenll nyomaskildnbségre t6rténé szabalyozast.

Légcsatornanyomas szabalyozas a levegbelosztds egy modja. Olyan éplleteknél alkalmazzuk,
melyek hosszu folyosokkal és sok egyforma helyiséggel rendelkeznek a szabalyozasi raforditasok
csokkenthet6k a nyomasszabalyozék alkalmazasaval.

Helyiségnyomas-szabalyozasnal altalaban konstans befuvas mellett valtoz6 elszivassal oldjuk meg,
hogy a nyomas allando értéken tarthato legyen. Az elszivé agba épitett szabalyoz6 vezérlése
kozvetlenidl a nyomaskllonbség alapjan térténik. A statikus nyomastavadd ugyanis a helyiség és a
referenciahelyiség k6z6tti nyomaskilonbség alapjan allitja az elszivo szabalyozét.

A valtozé légmennyiség szabalyozok feladatspecifikus felszereltséggel rendelkeznek. Van kéztik
robbanasbiztos kiviteld, légtdmdren zard, busz halézatra kéthetd, gyorsfutasu stb. szamos
felszereltséggel szallithatdk, cikklnkben nincs lehetéség a szamos szabalyoz6 tipus részletes
ismeretetésére. A VAV szabdlyoz6 gyartok részletes mliszaki segédletekkel és képzett
szakemberekkel segitséget tudnak nyujtani a megfelel6 szabalyoz6 kivalasztasaban.
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