
Közvetítőközeges rendszer a hatékony 
hővisszanyerésért



A TROX közvetítőközeges rendszer

Higiénikus, biztonságos, hatékony
Közvetítőközeges rendszerek regeneratív 
hővisszanyerés elvén működnek, melynek során a 
befúvott és elszívott levegő egymástól teljesen 
elválasztva áramlik Ezen rendszer alkalmazása 
akkor fontos, ha a befúvott és az elszívott 
levegő nem keveredhet, például higiéniai 
okokból kórházaknál vagy az élelmiszer- és 
gyógyszeriparban Akkor alkalmazzuk, ha a befúvó 
és elszívó gép egymástól el van választva, az 
ábárzolt szituáció szerint. .

A közvetítőközeges rendszer minimum egy-egy 
hőcserélővel rendelkezik mind a befúvó mind 
az elszívó légáramban, melyek egymáshoz egy 
hidraulikai körrel kapcsolódnak.  A hőátadó közeg 
általában glikol és víz keveréke.

Befektetés a jövőbe - 80% hővisszanyerésig
Az Ecodesign irányelv előírja, hogy 2018-tól a légkezelő 
gépek hővisszanyerési hatásfoka minimum 73% illetve a közvetítőközeges 
hővisszanyerők hatásfoka minimum 68% kell legyen.  A TROX közvetítőközeges rendszer a TROX 
hidraulikai egységgel valamint a gyártó speciális szabályozásával garantálja a legmagasabb 
hővisszanyerési hatékonyságot. A rendszerrel elérhető a 80%-os hővisszanyerési hatásfok. .

Ezen magas hatásfok eléréséhez több, a légáramba helyezendő hőcserélő és egy speciális ellenáramú 
rendszer együttes működése szükséges. A hidraulikai kör ellentétesen van kötve a légáramba, hogy 
állandó hőmérséklet profil alakuljon ki a levegő és a hőcserélőkben áramló hőhordozó közeg között. .

Rendszer szakértelem a TROX-tól
A TROX optimálisan illesztette a hidraulikai egységet a TROX X-CUBE légkezelőhöz próbált-és-tesztelt 
rendszer szakértelemmel A komplett rendszer meggyőző hatásfokot és kibővített működést ígér.
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Előnyök első pillantásra

Megbízható adatok minősített szoftverrel
Az X-CUBE méretező a légkezelőgép gyártók egyesülete által minősített értékesítési 
segédlet, mely alkalmas közvetítőközeges rendszer méretezésére.  A méretező szoftver a 
TROX saját fejlesztésű terméke. Tervezők és rendszer tulajdonosok precíz és megbízható 
adatokra számíthatnak a tervezés során nagyon rövid idő alatt.

Intelligens szabályozás
Az innovatív szabályozás egy intelligens hálózatba foglal minden komponenst  
a maximális biztonság és enegriahatékonyság érdekében.

Made in Germany
A legfejlettebb gyártási technológia, melyet a TROX az X-CUBE gyártóbázison, a 
németországi Anholtban épített, garantálja a legjobb minőséget valamint a rövid 
szállítási határidőt.  A TROX-nál természetes, hogy a gyártás során alkalmazzuk a 
vonatkozó iparági szabványokat és minden alkatrész és folyamat tanúsítva van..

Magasfokú rugalmaság
A TROX hidraulikai egységek három ház kialakítással rendelhetők. 
■	Nyitott keretes
■	Zárt keretes
■	Időjárásálló kialakítás

Egyszerűen beépíthető
A TROX X-CUBE és a hidraulikai egység előre összeszerelve, működésre készen 
kerül leszállításra..

Intuitív üzemeltetés
A hidraulikai egység könnyen és kényelmesen szabályozható és ellenőrizhető a 
készüléken található kezelő felületen vagy web böngészőn keresztül. Gyakorlatilag 
az összes állapotra vonatkozó információ egy pillanat alatt elérhető..

Zökkenőmentes integráció a modern épületfelügyeleti rendszerekbe
A hidraulikai egységek integrálhatók modern felügyeleti rendszerekbe mint 
például a Modbus TCP/IP és a BacNet IP, vagy hagyományos analóg jelekkel is.

Magas energiahatékonyság
A TROX X-CUBE légekezelőgép és a TROX hidraulikai rendszer a magas energiahatékonyság 
figyelembe vételével fejlesztett termékek. Az alacsony élettartamköltségeket a tervezési 
elv, a szigetelés, a légtömör kialakítás, hővisszanyerő, az energiahatékony meghajtások és 
az intelligens szabályozás teszik lehetővé.
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A tökéletes rendszer
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Optimális tömegáram kapcsolat
A TROX hidraulikai egység folyamatosan 

kiegyenlíti a hőcserélőben lévő hőátadó  

közeg tömegáramát a levegő térfogatáramával  

és optimálisan igazítja hozzá. 

Ez a magas hatásfok garanciája

minden üzemi állapotban.

Elszívó elem

Csúcstechnológia
■ 	�Magas nyomású többlépcsős centrifugális 

szivattyúk IE4 motorral
■ 	�Magas minőségű rozsdamentes press-kötésű 

idomok 65mm-es névleges méretig
■ 	�65mm-es névleges mérettől oldható kötések
■ 	Opcionális hőszigetelés a csövekre

Megbízhatósági ellenőrzés a magasabb hatásfokért
A TROX hidraulikai rendszer mér minden belső hőmérsékletet, 

hogy minden nem gazdaságos paramétert érzékeljen és jelentse 

a felhasználónak.

Magas szintű üzembiztonság
Két kapcsolási ponttal rendelkező nyomásmérők, 

membrános tágulási tartály és egy 8 bar-os 

biztonsági szelep garantálja a TROX hidraulikai 

egység megbízható működését.
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Levegő befúvó egység

Opcionális kiegészítő hűtés és fűtés
A közvetítőközeges rendszer egy zárt csőhálózatot jelent,  
mely alkalmas kiegészítő hűtésre vagy fűtésre. Ez a lehetőség 
még kompaktabbá teszi a légkezelő gépet és megakadályozza  
a levegő oldali nyomásveszteséget a hűtő vagy fűtő  
kalorifereken. Az épület igényeitől függően a többlet  
hőbevitel külső hidraulikai körrel is szabályozható.

Flexibilis hőbevitel szabályozás

■	� �Fojtószelepes kör
Kondenzációs kazános vagy távfűtéses rendszerekhez.

■	� Megkerülő kör
Fogyasztó oldali változó tömegáramú és primer  
oldali állandó tömegáramú és nyomású rendszerekhez - 
nem alkalmas távfűtéses rendszerekhez

■	� Kevert kör
fogyasztó oldali állandó tömegáramú és primer  
oldali változó tömegáramú rendszerekhez

■	� Injekciós kör
–	 Optimális szabályozási válasz
–	� Hőmérséklet szabályozás kevert kör  

alkalmazhatósága esetén mindig  
a fogyasztói oldalon

–	 Nem alkalmazható távfűtés esetén
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Alkalmas minden igényre

Párátlanító visszanyerés
Párátlanító visszanyerő alkalmazásakor (jelölése DHR) lehetséges a mechanikus hűtő 
csökkentése a frisslevegő párátlanítására pl.: laborok, tisztaterek esetén. Ezzel együtt 
ez az elrendezés azt is jelenti , hogy nincs szükség kiegészítő fűtésre hagyományos 
fűtési technológia használatára.  Egy, a befúvó gépbe helyezett hűtő kalorifer (PCW) 
párátlanítja a nedves, meleg kinti levegőt.  A közvetítőközeges rendszerbe integrált 
leáramlás oldali hőcserélő gondoskodik a párátlanított levegő kiegészítő fűtéséről, így 
normál hőmérsékletre hozva azt.  Az elszívott levegőből történő hővisszanyerés így 
megvalósul. 

A hidraulikus kör hőcserélője által lehűtött hőhordozó közeg a beáramló oldali 
párátlanító hőcserélőjét táplálja. Ez a hőcserélő biztosítja a meleg kinti levegő 
előhűtését, ezzel csökkentve a mechanikus hűtési teljesítményt, melyet kintről kell 
betáplálni a rendszerbe. 

Indirekt adiabatikus hűtés
Egy adiabatikus párásító helyezhető az elszívott levegő áramába, a nyári hűtési igény 
csökkentésére.  Ez adiabatikus párásítással hűti az elszívott levegőt. A beavatkozás a 
harmatponti hőmérséklet eléréséig történik. A hűtött levegő elnyeli a közvetítőközeges 
rendszerben lévő glikol keverék hőjét, ezzel hűtve azt. Másfelől a hűtött hőhordozó 
közeg felhasználható a meleg frisslevegő előhűtésére.

Előfűtés/szűrés
Ha a kinti levegő párás például ködös napokon, víz halmozódhat fel a friss levegő 
szűrőjében, mely kiváló táptalaj baktériumoknak és gombáknak. A közvetítőközeges 
rendszer általi szűrő előfűtés segít ennek megakadályozásában. Az első szűrési 
fokozat elé helyezett hőcserélő felmegíti a beszívott friss levegőt 3-5K-nel, mely 
megakadályozza a nedvesség lecsapódását a relatív nedvességtartalom csökkentése 
által. A hőcserélő olyan kialakítású, hogy a tisztítása könnyen elvégezhető. 

Ikerszivattyú
Két szivattyú telepíthető párhuzamos kötéssel a működési megbízhatóság fokozása 
érdekében illetve részterheléses mód hatékonyságáért.  100% redundancia is 
lehetséges folyamatos párhuzamos működéssel

Hőmérséklet szabályozás
Ha szükséges a közvetítőközeges rendszer átveheti a teljes légkezelő gép hőmérséklet 
szabályozását.  A megfelelő szenzorok megtalálhatók a légkezelő gépben ennek 
biztosítására. 

Térfogatáram mérés
A ventilátor aktív nyomás érzékelője lehetővé teszi a légkezelő gépen átáramló levegő 
mennyiségének számítását. 
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Diagram párátlanító visszanyeréssel

Előfűtés/szűrő

DHRC
1,1

2,1

6,3

1,5

6,4 3,1

1,2

2,2

M X.5.1

6,1

6,2

4,8
4,9

4,1

4,2

4,7

4,10

4,6

4,54,4

4,3

X.5.2

1.X.X

X.5.2

X.5.3

X.5.2

4,10
4,11

4,114,10

7,1

3,23,2

2,3

1,3

1,4

2,4

X.5.1

X.5.3
X.5.1

X.5.2

1,5

M

M

M

Párátlanító visszanyerő
DHRC

Légmennyiség mérő
SUP

Kilépő oldali  
szabályozás
Fűtőspirál

Jegesedés elleni 
védelem

Térfogatáram mérő

[bar]

Fűtési 
teljesítmény

Nyomás mérés

Kilépés oldali szabályozás 

hővisszanyerés

Ig
én

y 
es

et
én

Adiabatikus
EXA párásítás

Adiabatikus EXA párásítás

Hőmérséklet szabályozás/DHRC

Légmennyiség mérő
ETA

Ikerszivattyú
100% redundancia

Ikerszivattyú
50% redundancia

Befecskendező kör

Keverő körFojtószelepes kör

Elkerülő kör

ODA

EHA ETA

SUP

Igény esetén

Igény esetén

8



Δp

 

 

 

 

000

000

A

B

AB

AB

 

 

Δp

 

 

 

 

):

OX o. ext. Beistellung

Option

TROX wenn Option gewählt

50%50%

100%100%

 

 

 

 

ϑ ϑ 

ϑ ϑ 

ϑ 

ϑ ϑ 

ϑ ϑ 

φ φ 

φ φ 

ϑ ϑ 

ϑ ϑ 

Diagram fűtés és hűtés

Előfűtés/szűrő

4,1

4,2

4,4

4,7

4,10

4,6

4,5

4,3

4,9

4,8

2.X.X

1.X.X

4,10

4,10

7,1

4,11

4,11

X.5.2 X.5.1 X.5.2

X.5.3

X.5.1

X.5.2X.5.2

X.5.1 X.5.3 X.5.1

Hőmérséklet szabályozás Hőmérséklet szabályozás

Igény esetén Igény esetén

M M

MM

Légmennyiség mérő
SUP

Jegesedés elleni 
védelem

Térfogatáram mérő

[m3/h]

M

[bar]

Fűtési 
teljesítmény

Hűtési 
teljesítmény

Nyomás mérés

Kilépés oldali szabályozás 

hővisszanyerés

Adiabatikus EXA 
párásítás

Adiabatikus EXA párásítás

Hőmérséklet szabályozás/DHRC

Ikerszivattyú 100% 
redundancia

Ikerszivattyú 50% 
redundancia

Befecskendező kör

Keverő körFojtószelepes kör

Elkerülő kör

EHA ETA

ODA SUP

1,1

2,1

3,1

1,2

2,2

1,31,4

2,4

3,2

2,3Igény esetén

Igény esetén

Légmennyiség mérő
ETA

9



Novatic Color Company, Dresden, Németország

Henninger Torony, Frankfurt, Németország

Kórház, Augsburg, Németország

Egyetemi Kórház, Heidelberg, Németország

Inselhalle (Recepciós tér), Lindau, Németország

Photo credits: © Uniklinikum Heidelberg, Henninger Turm Frankfurt Wikimedia CC 3.0 Echtner, Klinikum Augsburg Wikimedia CC 3.0, Richard Reinhardt

Inselhalle Lindau © Auer Weber Architects, Munich, Lackierfabrik Novatic Dresden, Wikimedia CC 3.0 Novatic Dresden

X-CUBE közvetítőközeges rendszer működésben

7



TROX Austria GmbH Magyarországi 
Fióktelep
Népfürdő u. 22. C. Épület. Fszt. 3/B.
H-1138 Budapest 
Telefon: +36 1 212 1211
Fax: +36 1 212 0735
www.troxtechnik.com
trox@trox.hu SF
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