Tiszta levego

Intelligens klimatizalas és szelloztetés menedzsment, rendkiviil érzékeny
teriiletekre.

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



The art of handling air

A TROX a szakszer(i levegé kezelés teriiletén kiemelkedd tudassal és tapasztalattal
rendelkezik. 1951-es alapitasa 6ta a TROX magas mindségl szell6ztetd

és légkondicionald, valamint tiiz- és fiistvédelmi tartozékokat, eszkozoket

és rendszereket gyart. A kutatasi és fejlesztési iranti elkotelezettségének
kdszonhet6en TROX a vezetd szerepet tolt be a termékfejlesztés és innovacio
teriiletén.

Alkalmazasorientalt tisztaszoba megoldasok

A nagymértékben érzékeny teriileteken a szell6ztet és klimatechnikai
rendszereknek, rendkiviil szigori elvarasoknak kell megfelelniiik. A TROX
tisztatértechnika a legmagasabb védelemre és biztonsagra vonatkozo
szabvanyoknak is megfelel, és szamos érzékeny teriileten megtalalhato,
példaul:

o Kutato létesitményekben, vegyifiilkékkel felszerelt laboratériumokban,
éléallatokkal foglakozo létesitményekben.

e Maximalisan szennyez6désmentes kdrnyezetekben, az élettudomanyok,
optika és lézertechnoldgia, illetve a nanotechnoldgia és a félvezetdgyartas
teriiletén.

o M(itékben, és a korhazak és egészségiigyi létesitmények steril teriiletein
(Lasd a TROX korhazakra vonatkoz6 alkalmazas prospektusat)

® Qlyan helyiségekben, ahol kiilonleges tomegaram és nyomasszabalyozasra
van sziikség, pl. vezérlétermek, konferenciatermek

Széleskorii rendszerszintli megoldasok

Ez az alkalmazasi prospektus féként a tisztaszobakban alkalmazhato
levegGelosztasi és -kezelési megoldasokkal foglalkozik. A szell6ztetd és
klimatizalasi rendszerek megbizhatdsaga nagyrészt a hatékony légaram
kezelésen alapul, tehat az 0sszes alkatrész rendszerszint(i egyiittm(kodésén.

Kombinalt ajanlatok Komplett megoldasok egy kézbdl

A TROX egy forrasbol kinal személyre szabott, teljes szell6ztetési és
klimatizalasi megoldasokat. Leveg6kezeld egységek és ventilatorok,
levegbkezeld egységek, mérg és szabalyzd komponensek, egyediilallo,
aramlastechnikailag optimalizalt befavok, sz(ir6k és tiiz- és fiistvédelmi
alkatrészek, melyek mas és mas szinten kezelik a légaramot.

Ahol a munkahelyi biztonsag, az értékes termékek, emberek és a kdrnyezet
védelme prioritast élvez, alapvet6 fontossagd, hogy, a tiszta levegét biztositd
rendszerek tokéletesen egészitsék ki egymast.

Kevesebb kezeldfeliilet, kevesebb koordinaciés feladat.

A szaktervez6k és flités-szell6zés-légkondicionalas beszallitok egyértelm(
elényt kinalnak: egy kapcsolattartot az tigyfélnek - a hatékony szellGztetd

és légkondicionald rendszerekhez. Ennek eredménye a megszokott, interfész

és koordinacios rendszerekkel kapcsolatos problémak drasztikus visszaszoritasa.
A TROX szell6ztet6 és klimatechnikai alkatrészeinek tervezése Németorszagbhan
torténik.

A TROX rendelkezik azzal a tudassal és megfelelé tapasztalatai, mely sziikséges
a legmagasabb elvarasok teljesitéséhez a tisztaszobak levegbelosztasa terén.
1998 ota, tisztaszobakkal foglalkozd szakért6ink tagjai az EN 1822, EN 14175,
DIN 1946 Part 7 szabvanyokkal és mas ajanlasokkal foglalkozé bizottsagoknak,
és értékes segitséget nydjtottak ezeknek a bizottsagoknak.

Bayer, Leverkusen; Altana, Wesel; Jigermeister, Braunschweig (Németorszdg)

A kévetkezé alkalmazdsi prospektusok
is elérhetdek:

® Szdlloddk

® Repiildterek

® Jrodaépiiletek
® Korhdazak

Perfektes Reiseklima
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Szennyezések kezelése tobbretegii
rendszerrel

Annak érdekében, hogy a tisztaszobdk

és eszkozok védelmet élvezzenek azon
szennyezéanyagokkal szemen, melyek esetleg
megtaldlhatéak a szomszédos, alacsonyabb
levegétisztasdgu teriileteken, a tisztaszobdk
statikus nyomdsa mindig nagyobb kell legyen,
mint a szomszédos teriileteké.

SZOMSZEDOS TERULETEK
TISZTASZOBA

TISZTA TERULET

KULCSFON-
« személyzet P O]

Hulladék -

Késztermékek [

» Biztonsag a termékeknek és folyamatoknak »»

A tisztaszobak szellGztetése és légkondicionalasa soran elsGsorban a nemkivanatos
lebegd részecskék szabalyozasara kell koncentralni. Emiatt, a TROX, annak
érdekében, hogy teljes megoldasokat fejlesszen ki, alaposan megvizsgalta azokat
az intézkedéseket, melyekkel csokkenteni lehet vagy meg lehet szlintetni az
emberekre, termékekre és a kdrnyezetre gyakorolt karos hatasokat. Az eltér

és egymastol fiiggetlen tényez6k, melyek befolyasoljak a leveg6 tisztasagat

és a biztonsagot, megkdvetelték kimagasloan meghizhatd és energiahatékony
tisztaszoba rendszerek kifejlesztését, melyek a kovetkez6 teriiletekre
koncentralnak:

e LevegGkezelés, -szallitas, -sziirés, és -befivas: Magas szint(i levegGtisztasag
és jO helyiségleveg6-mingség biztositasa

e LevegGkezelés: Termékek, folyamatok, emberek (a legmagasabb mindségi
szabvanyok a termeléshez) és a kdrnyezet védelme, a szennyezett leveg6vel
szemben, a tdmegaramok és aramlasi egyensily fenntartasaval

e Tiizvédelem: Megakadalyozza, hogy a szennyezett leveg6 vagy tiiz és fist,
tliz esetén, a légcsatoraban tovabbterjedjen.

Lanxess, Szingapdr; Max Planck Institute, Géttingen (Németorszdg)
LOréal, Paris (Franciaorszdg)




Az igény alapi optimalizalassal energia takarithatéo meg.

Napjainkban, a legtébb vallalatnal, a munka nem fejezddik be 17 érakor. Ennek
kovetkeztében, sok rendszer, az év 365 napjan, napi 24 draban {izemel, pedig
valdéjaban csak az id6, koriilbeliil 50%-aban lenne ezekre sziikség. igy, tehat,
lehetségesnek kell lennie, az épiiletgépészeti elemek hatékony, ugyanakkor
rugalmas, nem feltétleniil allandéan maximalis teljesitmény( izemeltetésének.

A TROX levegGelosztd rendszerei intelligens, igény szerinti tomegaram szabalyzast
biztositanak, és ebbél kdvetkezéen, magas szint(i energiahatékonysagot kinalnak.
A rendszer csak akkor {izemel teljes teljesitményen, ha az emberek dolgoznak a
gyarban vagy laborban. Ha a térben nem tartdzkodnak, a levegGcsere sebessége
csokken. Ezzel, hossz(tavon jelent6s energiamegtakaritasra van lehetdség.

Energiatakarékossagi lehetéségek a meglévé rendszerekben.

A szell6z6- és klimatizalo rendszerek rengeteget fejlédtek az energiahatékonysag
terén. Ennek kovetkeztében jelentds energiatakarékossagi potencial szunnyad a
régebbi rendszerekben is. A szell6ztetd és légkondicionald rendszerek megfeleld
eszkozokkel, pl. frekvenciaatalakitoval felszerelt levegGkezeld rendszerek vagy
VAV-késziilékek, tortén6 modernizalasaval akar 40%.kal is lehet csdkkenteni ezen
rendszerek energiafogyasztasat. Az ilyen befektetések - altalaban két éven beliil
- megtériilnek.

Hatékonysag ndvelés sziir6kkel és kozponti klimagépekkel.

A sz(ir6k feladata, hogy levalasszak a részecskéket a légarambol, tehat
akadalyt képeznek a légaram Gtjaban. Ha a nyomaskiilonbség né az energiaha-
tékonysag csokken. A cél a veszteség minimalizalasa. A TROX olyan sz(réket
fejlesztett ki, melyek csokkentik az elkeriilhetetlen nyomaskiilonbség noveke-
dést, igy javitjak az energiahatékonysagot. A TROX nagyon finom piszékbél allo
sz(irbanyagokat és aramlastechnikai szemponthol optimalizalt sz(ir6egységeket,
kinal, melyekkel akar 50%.0s energiamegtakaritas is elérhetd.

A TROX kozponti klimagépek rendkiviil energiahatékonyak, hiszen csticsmingség
hévisszanyerd rendszerekkel és innovativ, magas hatékonysagul ventilatorokkal
vannak szerelve.

EUROVENT
- CERTIFIED
E%? PERFORMANCE T
ENERGY EFFICIENCY .
CHECHK ERMERGY CLASS OR

(Y Certiflash

Max Planck Institute, Gottingen (Németorszdg)

Feliilrél: Bayer, Wuppertal (D)
Nestlé, Orbe (CH)

MDC — Max Delbriick Centre
for Molecular Medicine, Berlin (D)

Technopole Kilometro Rosso, Bergamo (1)
Novartis, Basel (CH)



» Tisztaszobakkal

kapcsolatos
strategiak » >

» Szoros egyiittmiikodéssel innovativ helyiséglevegd stratégiak
valosithatoak meg »»

Atfogo, a kritikus biztonsagi- és komfortkritériumoknak megfeleld helyiséglégtechnikai
stratégia kifejlesztése és alkalmazasa csak a szaktervezdk és flités-szell§ztetés-
légkondicionalas teriiletén dolgozé vallalkozdk, gyartok és felhasznalok, mar a
kezdetektdl tartd szoros egyiittm(ikodésével lehetséges. A TROX ismeretei és teljes
termékportfdlidja is idealis megoldas a fel(jitasi projektekhez.

A kihajthat6 oldalon lathat6 illusztracion megtekintheti, hogy egy tisztaszoba

gyartolétesitmény, hogyan szerelhet§ fel innovativ TROX termékekkel és rendszerekkel.

A mi szolgdltatdsunk, az On eldnyére

e Szakertdi tandcsadds és tdmogatds a
projekt minden fdzisdban: a tervezéstdl, a
rendszer dtaddsdig, és beépitést kovetden
is.

o Széleskori tdmogato szolgdltatdsok:
iizem behelyezés, rendszerintegrdcio,
karbantartds, modernizdlds tervezése

e A szabvdny csatolofeliileteknek
kdszdnhetden egyszeriien csatlakoztathatd
a magasabb szintii rendszerekhez

e Maximdlis adat dtldthatésdg az olyan
nyilt rendszereknek kdszénhetden,
mint a LonWorks®, Modbus és BACnet

o |evegdkezeld megoldds egy forrdsbdl,
igy kevesebb interfészre van sziikség

o Jelentdsen kevesebb vezetékezést igényld
Bus rendszerek

® Kevesebb kdbel, igy kisebb gytilékonysdg

® Rugalmas épiileten beliili felhaszndlds:
a rendszer kénnyen adaptdlhato, hogy
megfeleljen a dj kovetelményeknek

® A befektetési kéltségek gyors
amortizdcidja, a cs6kkent iizemeltetési
koltségek kovetkeztében

® Energiamegtakaritds az optimalizalt
rendszermiikddés kovetkeztében

® Magas szintd lizembiztossdg a rendszer
onfeliigyeletének kdszénhetden

® A Bus rendszer lehetdvé teszi a tdvoli
diagnosztikdt és modositdsokat
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X-CUBE kozponti klimagépek

akar 86 000 m3/h (24 000 l/s) tomegaramot is kezelnek a helyiségek szell6ztetéséhez
és légkondicionalasahoz - beleértve a a sz(irést, flitést, hiitést, hévisszanyerést és
parasitast, paramentesitést.

X-CUBE CROFCU Tisztaszoba ventilator konvektor
Ez egy kompakt masodlagos szell6ztet6 egység, mely megfelel a C- és D-osztalyd
tisztaszobak kovetelményeinek.

TROX helyiséglevegikezeld-rendszerek

igény szerinti tdmegaram szabalyzast kinalnak, a lehetd legjobb helyiséglevegs-mindség
és hémérséklet biztositasa érdekében, mikozben eldsegitik az energia megtakaritasat.
Fenntartjak a tisztaszobak megfelelé nyomasat, és légzsilipekkel megakadalyozzak a
levegGeserét a kiilonbozé helyiségek kozott.

M5 sziirék
szell6ztetd és légkondicionalé rendszerekben hasznalatosak, a levegében talalhato
szennyez6dések levalasztasara.

F7 finomporsz(irék

magas elvarasoknak is megfeleld szellézérendszerekben hasznalatosak a finompor
levalasztasara. Az M5-F9 osztalyd TROX sz(ir6k az EN 779 szerint teszteltek és EURQVENT
hitelesitéssel rendelkeznek.

H14 lebeg6anyagsziirék
pliszész(ir panelekkel, végszlr6ként hasznalatosak, a lebeg8anyagok levalasztasara,
ipari, kutatasi, orvosi és gyogyszerészeti felhasznalasra.

Mennyezetre szerelt lebegéanyagsziirék

pliszész(ir6 panelekkel, végsz{ir6ként hasznalatosak, akusztikai és aramlastechnikai
szemponth6l optimalizaltak, szamos kivitelben és felépitéssel elérhetéek, és minden
épitdipari elvarashoz megoldast kinalnak.

Falra szerelt lebegéanyagsz(ir6k
tomités integritas teszteszkdzzel, nyomasmérg hellyel és présmechanizmussal,
pliszész(ir6panelekhez.

Egyelemes szell6zéracsok és szalag kivitelli szell6z6k
allithato elsé lamellakkal, falakba, kor vagy négyszog keresztmetszet(i légcsatornakba
épithetok.

TROXNETCOM

alkalmazza a fejlett, decentralizalt és nyilt kommunikaciés rendszereket, igy
lehet8séget ad gazdasagos tlizvédelmi rendszerek kialakitasara, melyek nagyon
kevés vezetékezéssel csatlakoztathatdak a kozponti épiilet feliigyelethez.

Tlizvédelmi csappantyik

tandsitvannyal minden eurdpai orszagban, megakadalyozzak a t(iz és fiist
tovabbterjedését a szell6z6csatornakban. A tiiz altal érintett teriilet
elszigetelésre keriil az épiilet mas részeitél.

X-FANS fiistelszivo ventilatorok
tliz esetén eltavolitjak a veszélyes gazokat. A menekiiléutvonalak fiistmentesek
maradnak, igy az épiilet problémamentesen evakualhaté.

Es6védé zsaluk
megvédik a légtechnikai rendszereket attél, hogy eséviz, levelek és madarak
keriiljenek a frisslevegé és elhasznalt leveg6 nyilasokba.

Szabalyozé zsaluk

modot biztositanak az elzarasara, és megakadalyozzak, hogy a levegd a
meghatarozott levegd aramlasi irannyal szemben haladjon. Az esévéd6 zsaluk és
szabalyozo zsaluk vagy visszacsapd csappantylk alkalmazasaval kettds funkcio
all rendelkezésre.

Teljeskori megoldas

Az itt bemutatott termékeken tdl, a TROX még szamos termékkel all rendelkezésére,

melyek a szell6ztetd és klimatechnikai rendszerekkel kapcsolatos minden igényre

megoldast nydjtanak:

e Kevert légaramu és elarasztasos rendszer(i befavok, mennyezeti, fali és padlo
befavok,

e \/iz-leveg6 rendszerek

¢ Decentralizalt szell6ztetd rendszerek

o Kulisszas zajcsillapitok és kor keresztmetszet(i hangtompitok

® X-FANS szell§z8ventilatorok

® X-FANS fiistelszivo ventilatorok

o X-FANS jet fan ventilatorok mélygarazsokhoz és fiistelszivashoz
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| Atfogé és rdgalmas me
| Akdvetkez6| oldalakon afa-TRO

TROX tisztaszoba
megoldasok e T

szell6zési elyarasoknak megfeleld.megoldasokat.

A kihajthatd oldalon talalhato tablazatban n'1é'g'talé|ja_ a vohatkozo1rd
és szabvanypkat, és gyakorlati tanacsokat is kap a tisztasz b_é_l_(_ szell6ztetéséve

kozponti klimagéptél a bef yékiT.

—




Levegotisztasagi osztalyok a kovetkezdk szerint...

Jelmagyarazat Maximalis megengedett részecskeszam légkébméterenként
ISO 14644-1 2 EU GMP Guideline >0,1pum >0,2um >0,3um >0,5um >1,0 ym >5,0 um
1 10 2
2 100 24 10 4
3 1000 237 102 35 8
4 10 000 2 370 1020 352 83
A/B 3500 0
5 100 000 23 700 10 200 3520 832 29
6 1 000 000 237 000 102 000 35 200 8 320 293
C 350 000 2 000
7 352 000 83 200 2930
D 3 500 000 20 000
8 3520 000 832 000 29 300
9 35 200 000 | 8 320 000 293 000

A szelldzés és sziirok tipusai (ISO 14644)

ISO besorolas

7

|

6 5

Tipikus szell6zéstipus

Turbulens aramlas TF vagy kevert
aramlas (alacsony turbulenciaja LF la-
minaris aramlas és TF turbulens aramlas

LF alacsony turbulenciajd
laminaris aramlas

kombinacidja)
Tipikus el6sz(irék, 1. fazis M5 M5 M5 M5 /F7 | M5 /F9 | M5 / F9
Tipikus masodlagos sz(irék, 2. fazis F7 F9 F9 E11 H13 H13
Tipikus végsz(ir6k E11 / H13 H13 H13 H14 u1s u16

A megengedett részecskekoncentracionak torténd
megfelelést biztositd ellendrzések kozotti megenge- 12 12 12 6 6 6
dett hénapok maximalis szama

Standard tesztek kdzott javasolt maximalisan
eltelt honapok az opcionalis tesztek elvégzéséhez 24 24 24 24 24 24
- beszerelt sz(ir6k szivargasa

Példa tisztaszobakra a mikroelektronika teriiletén (ISO 14644-4)

ISO besorolas 8 7 6 5 4 3
A szell6zés tipusa TFvagy | TF vagy TF vagy LF LF LF
M M M®
Atlagos aramlasi sebesség 9 mnes mnes mnes meg- 0,2-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
megadva | megadva adva
Légcsere dranként © 10-20 | 30-70 | 10-160 mnes fnes fnes
megadva | megadva | megadva

a) Mukodési allapotok (megjelenitve: alaphelyzeti mlikodés)

b) A legjobb eredmények érdekében az ISO tanusitassal kapcsolatos mikddési allapotokat a tervezés el6tt meg kell allapitani.

c) Hatékony valasztévonallal a szennyezédések forrasa és a védett terllet kdzétt. Ez lehet mechanikus rendszeri elvalaszté vagy
aramlastechnikaii elvalaszto.

d) Alacsony turbulenciaju laminaris aramlas egy tisztaszobaban altalaban az atlag aramlasi sebességtél fligg. A sziikséges alacsony
turbulenciaju aramlasi sebesség altalaban az olyan helyi jellemzdktdl fligg, mint a mértani vagy hémérsékleti kérilmények Ez nem
feltétlenil a sz(ir6 bearamlasi sebessége.

e) A turbulens és a kevert aramlast altalaban a légcsere arany (légcsere/6ra) hatarozza meg. A javasolt légcsere aranyok 3 m-es
belmagassagu helyiségekre vonatkoznak.
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A t1sztaszobak kozpontl khmagepelre a legmagasabb b1ztonsa91 es h1g1en1as kovetelmények

vonatkozrak A szelloztet6 és legkond1c1onalo rendszerek észrevétlen integraci6jat az
kozpont1 epulet'felugyelet tobbi réndszerevel szabalyozo és felugyelet1 rendszerek
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eZaltal rendkTvul ruga'lmasé‘k

» Csucstechnologiaja

o r0 »

beltéri legkondicionalas »»

A levegbkezel6 egységeknek, a rendkiviil érzékeny teriileteken, kifejezetten szigorQ
elvarasoknak kell megfelelniiik. A TROX X-CUBE egy korlatlan konfiguracios
lehetdségeket kinald kdzponti levegékezeld egység, melybSl még a belépdszinti
valtozat is (j etalon a higiénia és a mingség terén. Csak néhany megoldas
valasztja el a kategoriavezetd kialakitasa, sokoldald levegbkezeld egységet

egy olyantél, mely megfelel a kiilonlegesen magas higiéniai elvarasoknak.

® Olyan lezarélapok alkalmazasa, melyek megfelelnek az EN 1751 4.
osztaly elvarasainak

e Porfestett hangtompit6 elagazok

® Rozsdamentes acél padlok, még beliil is

A TROX X-CUBE egységek nagyon sokoldaldak. Egyedileg dsszeallithato
rendszer(iek, ezért széles korben felhasznalhatdak. T6bb mint 70 méretben érhetéek
el, 600-86 000 m3/h tomegaramokhoz és 2 m/s légsebességhez megfelelek.

Az X-CUBE egységek levegdbefivo és elszivo egységekként vagy a kettd
kombinacibjaként is elérhetéek. Az egységek egymas mellé és egymas folé

is beépithet6ek beépités helyének megfelelGen.

A késziilékek a tetejiikon lévé emeldszemekkel konnyen mozgathatbak és
emelhetbek daruval. Ez megkonnyiti a telepitést és jelentGsen csokkenti a telepités
idejét. A TROX alkatrészek, eszkozok és a levegbkezelé egység kozti intelligens
kapcsolat megbizhaté kommunikaciot biztosit, és lehet6vé teszi a rendszer
egymast tokéletesen kiegészité elemeinek kdzponti szabalyozasat.

X-CUBE kozponti klimagépek

Specialis anyagok, sima feliiletek kiviil

és beliil a magas mingségd dupla

porfestésnek kdszonhetden

(korrozidvédelem: C4 osztaly)

Végtelen szamd konfiguracios lehetdség

teszi lehet6vé a projekt-specifikus

beallitasokat

® Gyors és egyszer( telepités
a modularis rendszernek kdszonhetden

® A kondenzviz teljes elvezetése
a minden iranyban dontott
rozsdamentes kondenzvizgy(jté
talcanak koszonhet6en

o Az alkatrészek tisztitas és karbantartas
céljabol konnyen hozzaférhetek

e A beépithetd valtozat mérg és vezérl6
rendszerei konnyen integralhatoak a
kozponti éplilet feliigyeleti rendszerbe

® Magas minéségi TROX sz(ir6k

® HivisszanyerG rendszerek és innovativ
ventilatorok gondoskodnak a kimagaslo
energiahatékonysagrol

e TdGjarasallo valtozatban is elérhetd
vizelvezet6 éllel és szivooldali sapkaval,
mely nem ereszti be az esévizet
(laboratériumban tesztelve)

EUROVEMNT
= CERTIFIED

Az X-CUBE kozponti levegdkezeld
egységek megfelelnek a 01. sz. AHU
iranyelvnek, és rendelkeznek Eurovent
tandsitvannyal. Megfelelnek minden
vonatkozd szabvany és iranyelv
kovetelményeinek:

e VDI 6022

e ONORM H 6020 és 6021

o SWKI VA 104-01 szabvany
o DIN 1946-4

o EN 1751

e EN 13053

® EN 1886

e EN 13779

Tovdbbi megolddsokért és
termékekért ldtogasson el a
www.trox-cleanroom-air.com
oldalra
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Rozsdamentes acél, kondenzvizgy(ijto
talca, mely minden iranyba rejt,
VDI 6022 megfeleléséggel.

Forgd hécserélé: ez a hévisszanyerd
egység egy regenerativ rendszer.
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A legmagasabb szintii higiéniaért és biztonsageért

Magasak az elvarasaink — magunkkal szemben kiilonosen. Az X-CUBE levegbkezeld
egység mintapéldaja a legjobb német tervezésnek. Fejlesztink az apro, de donté
jelentdségii részleteknek is figyelmet szenteltek. A fejleszték célja az volt, hogy
egy olyan késziiléket hozzanak létre, mely a lehet6 legjobb mingségli
helyiségleveg6t biztositja, mely megfelel a rendkiviil érzékeny teriiletek biztonsagi
és higiéniai elvarasainak.

Energiahatékony hévisszanyeré rendszerek nagy valasztéka.

Az alkalmazas és a helyszin fliggvényében tobb hdvisszanyerd rendszer koziil is
lehet vélasztani. Példaul a lemezes h6cseréld rendszerek, m(ikddésiiknél fogva csak
kombinalt befavo és elszivo egységekben hasznalhatdak. Ugyanez igaz a forgo
hécseréldkre is, melyek hévisszanyeré hatékonysaga akar 80% is lehet. Nagy
higiéniai elvarasokat tamasztd koriilményekhez, pl., ahol a szaganyagok vagy
csirak szallitasat is meg kell akadalyozni tekercses rendszer alkalmazasa javasolt,
ahol a bejové is kimend légaram teljesen el van valasztva egymastol.

Valéodi higiénia.

A sima kiilsé feliilet, a belsé porszort feliiletek, a rozsdamentes acél padlok és

a rozsdamentes acél kondenzviz gy(ijté talca, mely minden iranyba lejt megfelelnek
a legszigorabb higiéniaval kapcsolatos elvarasoknak és ellenallnak a kereskedelemben
kaphato fertétlenit6knek. Az integralt kabelcsd, melyet mellékeltiink a méré és
vezérld rendszerrel felszerelt beépithetd valtozathoz, szintén megfelel a legmagasabb
szint(i higiéniai elGirasoknak.

Egyszerii karbantartas és szerviz.

Az egyes alkatrészek elrendezésére csaknem végtelen szamu lehetdség nyilik,

az ablakos szervizajtok pedig rendkiviili médon megkdnnyitik a TROX kozponti
levegbkezeld egységek karbantartasat. Az energiatakarékos LED-es belsé megvilagitas
még eqy kivalo példa arra a rendkiviil magas szint(i energiatakarékossagra és fennt-
arthatésagra, melyet termékeink szamara meghataroztunk.

TROX mindség az utolsé csavarig.

Ha magunk gyartjuk, garantalni tudjuk a legjobb mindséget. Ez a mi filozofiank.
Ezért gyartjuk lehetd legtobb termékiinket sajat lizemeinkben: az L2 vagy L4 osztalyd
(EN 1751 szerint) szabélyozé zsaluktol, az livegselyemszovettel ellatott, porszért
feliiletli hangcsillapitékon at, a vonatkozd szabvanyoknak megfeleld sziir6betétekig:

minden Németorszagban késziil.

TROX gyartmany: a sz(iréktél,
a tobb rétegli csappantydkon at,
a hangtompitdkig

. ads

Megfigyel6ablak és ajtok a kdnnyi
atvizsgalashoz
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X-CUBE CROFCU - Elényok
osszefoglalasa

e Minden tisztaszoba stratégiahoz
megfeleld

e Lebegbanyagszlirékkel kombinalva
minden tisztaszoba osztalyhoz
megfelel (ISO 14644-1)

® Szivattyds h(tottvizes hiitérendszer
(max. 8 kWh) helyiségh6mérséklet
szabalyzassal

e Valtoztathatd keringetett levegd
tomegaramok akar 6 000 m3/h-ig.

® Tobb egység csatlakoztatasa esetén
nagyobb rugalmassag

¢ Energiahatékony plug ventilator
EC (egyenaramd) motorral

e Friss leveg6 hozzaadasa 50 m3/h
vagy 2000 m3/h mennyiségben

o A raaramlasi oldal sz(irginek
monitorozasa

e Szennyezettség ellendrzés
nyomaszona szabalyzas Gtjan

e Helytakarékos, hiszen a hagyomanyos
keringetd rendszerekkel
osszehasonlitva kisebb
légcsatornak is hasznalhatdak

® Gyors és egyszer(i Plug and Play
izembehelyezés
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Az X-CUBE CROFCU csokkenti az energiakoltségeket

A legtdbb tisztaszoba esetében nagymérték( légcsere zajlik. A helyzettdl foggéen
a helyiség levegGjének cseréje akar 40-szer is sziikséges lehet oranként. Ezzel
szemben, altalaban egyszerre csak néhany személy dolgozik a termeld
helyiségekben vagy laboratoriumokban. Ez azt jelenti, hogy a levegének csak kis
része keriil elhasznalasra, és kisebb frisslevegd aramlas sziikséges. Hasonlo a helyzet
a héterhelések esetében is, melyeket csak a kivalasztott pontokon kell eloszlatni.

Valassza az X-CUBE CROFCU-t - és vele egyiitt egy teljesen (j kialakitasi koncepciét
a tisztaszobakhoz. A kompakt, a gyarban tesztelt, szell6z6 és légkondicionalo
rendszerekhez alkalmas masodlagos rendszert altaldban almennyezetekbe épitik.

Egyedi tulajdonsagainak kdszonhetéen, megfelel a C és D osztaly( tisztaszobakkal
kapcsolatos alapvetd szell6ztetési és klimatizalasi kévetelményeknek.

® Nagy héterhelések eloszlatasa
® Friss leveg6 hozzaadasa igény szerint

e Helyiségnyomas fenntartas integralt légmennyiség-szabalyozassal

Az igények szerint adaptalhato sz(r6k tokéletesen egészitik ki a terméket.

Az X-CUBE CROFCU ndveli a hatékonysagot.

Az X-CUBE CROFCU tulajdonképpen bedughat6 kialakitasa jelentésen csokkenti
a beépitéshez sziikséges id6t. Tovabbi megtakaritas szarmazhat az egyszert

és egyértelm( karbantartasbol, mivel minden alkatrész kdénnyen elérhetd.

A friss levegd hozzaadasa az igénynek megfeleléen torténik, igy nem veszik karba
energia. Egy gyari teszt garantalja, hogy minden egység megfelel a vonatkozo
szabvanyoknak és az {igyfél elvarasainak. Minden sziikséges paraméter beallitasa

a gyarban torténik. Ennek kdszénhetden csak minimalis id6 sziikséges a beépitéshez
és a telephelyi teszteléshez.

Az X-CUBE CROFCU egyszerii beépitése

Az X-CUBE CROFCU iizemkész allapotban keriil szallitasra. A szallitas egyszerd,
mivel rendelkezésre allnak furatok, ahova becsisztathatbak a szallitérudak,
igy az egység daruval emelhetd. A méretek illeszkednek a tisztaszobak
mennyezetein megszokott racsméretekhez. Merev alapjanak kdszonhetéen

a berendezés biztonsagosan mennyezetre vagy padloéra is szerelheté. A CROFCU
teljesen készre van vezetékezve, igy azt nem a helyszinen kell elvégezni.

Az X-CUBE CROFCU rugalmas.

Az X-CUBE CROFCU hasznalhaté 6nmagaban, de tobb egység kombinalasara is

van lehetdség. A TROX szoftverrel egyiitt flexibilis szelléztetési megoldast kinalnak
tisztaszobakhoz. Az X-CUBE CROFCU képes 6nallé miikodésre de integralhato épiilet
feliigyeleti rendszerekbe is.

= CUBE crorcu

— LN,

Radidlventilator: Nagy hatékonysag az
EC (egyenaramd) motorral, lapatkerékhaz
nélkiil.

Nagy pontossag integralt tomegaram
szabalyozas- Az elsddleges levegGrendszer
lehetGvé teszi a hasznalt levegd kozvetlen
eltavolitasat, amikor a friss levegé
bejuttatasra keriil a helyiségbe.

Opcionalis kompakt, 9-es sz{irGosztalyd,
A energiaosztalyd finomporsz(irG, nagy
portaroloképességgel.
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> Leveg0
menedzsment

Megnovelt biztonsdg az integrilt rendszereknek kdsz

Intelligens komponensek kommunikalnak egymassal, feliigyelik és szz

a tisztaszobak paramétereit, s biztositjdk ezen paraméterek fen

» Intelligens kommunikacios rendszerek »»

Rendszerre szabott megoldasok vezérléshez és feliigyelethez.

A szell6ztet6 és klimatizalé komponenseknek kommunikalniuk kel egymassal,
csak igy képesek a tokéletes egyiittmiikodésre. Ez még nagyobb fontossaggal bir,
amikor ezeknek kell garantalniuk az emberek és berendezések biztonsagat.

Az intelligens kommunikacios rendszerek lehet6vé teszik az adatok lekérését,
Osszegy(jtését, megjelenitését és feliigyeletét a kdzponti épiilet feliigyeleti
rendszerben. A rendszerek folyamatos feliigyelet alatt allnak, hogy biztositva
legyen {izembiztonsaguk.

A TROX TLT ventilatordiagnosztika rendszer egy célszerszam fiistelszivo rendsze-
rekhez, mely lehet6vé teszi és tavoli funkcidval teszi lehet6vé a ventilator
allapotanak felmérését elhasznalodas és teljesitmény szempontjabol. Igy a
karbantartasi intervallumok kitolhatoak, és nem kell id6 el6tt cserélni a venti-
latort, igy koltségeket takarit meg.

T(iz- és fiistvédelem terén a TROX A TROXNETCOM rendszerre hagyatkozik,

AS-i kommunikacios alapon a terepen- Az AS-i kéteres kabelt hasznal az

adat- és energiaatvitelhez, és interferencia nélkiili atvitelt biztosit. A halézati
topoldgiaja kdvetkeztében a rendszer kiilonb6z6 épiiletekhez optimalisan
adaptalhato. Akar 1736 résztvevével az AS-i halézatban, a TROXNETCOM
barmilyen méret(i projekthez megfelel6 Azzal, hogy a tapellatas és az adatatvitel
megoldasa egy kabelben torténik, nem csak a vezetékezés egyszer(ibb, de a
kevesebb kabel kevesebb éghetd anyagot is jelent.

Helyiség kiegyenlités, helyiségnyomas-szabalyozas,
helyiséghomérséklet-szabalyozas, és intelligens feliigyelet.

A stabil helyiségkoriilmények - beleértve a kivant légcsere aranyt,
helyiségnyomast és helyiségh6mérsékletet - fenntartasahoz minden befavott
és elszivott tomegaramot mérni kell és ezekez az értékeket kommunikalni kell
a rendszer komponensei kozott.

Laboratoriumokban, de olyan gyartasi teriileteken is, ahol veszélyes anyagokat
kezelnek, hogy az épiilet automatizalé rendszer megkapja az aktualis, helyiségre
vonatkozd értékeket. A TROX helyiségmenedzsment rendszer lehet6vé teszi

a halozat tagjainak Osszekapcsolasat egy integralt kommunikaciés vonalon
keresztiil, Plug and Play médon, gy, hogy biztositva van a folyamatos
adatcsere ezen résztvevék kozott. A rendszer kdnnyen csatlakoztathato

a kdzponti épiilet feliigyelethez, a szabvanyos LON, BACnet, vagy Modbus
kommunikacios interfészeken keresztiil, de Etherneten keresztiil, IP-alapd
kommunikaci6 is lehetséges.

Hameln-Group, Hameln (Németorszdg)

Kozponti klimagépek  Szekunder leveg6
késziilékek

-

Processzor . E_

— ——
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;l'.l;ﬁ-""* *""2'-
. ™ F

{] 'l"'l" BT

/ \ Kijelzé
. _: ,. . Tomegaram
Kozponti épiilet szabalyozok

felligyeleti rendszer

TROX levegé menedzsment rendszer

 Helyiség-menedzsment funkcié: Egy
helyiség dsszes paramétere és funkcidja
egy vezérldvel konfiguralhato

o Epiiletfeliigyeleti interfészek: LON,
BACnet, Modbus, IP-alap( webszerver

® Plug and play: Automatikus a dacsere a
vezérl6k kozott, nincs sziikség cimzésre,
interaktiv izembehelyezés

e Konnyii karbantartas
helyiségdiagnosztika,
és helyiségkonfiguracio

® Gyors és preciz szabalyzas a beallitott
értékek megtartasa érdekében

e Modularis hardver

Tovdbbi megolddsokért és
termékekért ldtogasson el a
www.trox-cleanroom-air.com
oldalra
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Nyomaskiilonbség jeladé

statikus nyomaskiilonbség méréssel,
tomegaram méréegységekhez. A szenzorok
a fogyasztasi szer eléallitasi gyakorlat
szerint validalhatoak (kérésre)

Helyiségmenedzsment rendszer

Az integralt szabalyozé logika

lehetdveé teszi a helyiségek légtechnikai
paramétereinek preciz megjelenitését
és szabalyozasat.

I

Tovdbbi megolddsokert és
termékekért ldtogasson el a
www.trox-cleanroom-air.com
oldalra
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Stabil nyomas

A levegd konnyen atjut az akadalyokon, igy kizarasa nem lehetséges. A
levegbmenedzsment rendszerrel lehetséges a tisztaszoba és a szomszédos
teriiletek nyomasértékeinek preciz szabalyozasa, és a kritikus levegé6tisztasagot
igényld helyiségek elzarasa a kevésbé kritikus kdvetelményeket igényléktol.

A vezérlérendszer rendszerre szabott megoldast kinal az érzéken teriiletek, mint
tisztaszobak, korhazak és laboratoriumok, energiahatékony légaram szabalyozasara.
A gyorsan reagalo vezérlhurkok megfeleléek vegyifiilkék tomegaram szabalyzasahoz
és nyomasszabalyzashoz, pl. tisztaszobas gyartolétesitmények, m(itdk, és intenziv
osztalyok. A komplex helyiség kiegyenlité funkcié és helyiség-feliigyeleti funkcid
szintén megoldhatoak.

A helyiséglevegé menedzsment rendszer optimalizalva van a tisztaszobakra
jellemzé kornyezetekre. Tartalmaz VAV-késziilékeket, elektronikus szabalyzdkat,
feliigyeleti rendszereket, érzékelGket és vezérlpaneleket. Az integralt szabalyozo
logika lehetGvé teszi a helyiségek légtechnikai paramétereinek preciz megjelenitését
és szabalyozasat. A TROX légaram szabélyozo rendszer masik eldnye a helyiség-
menedzsment funkcié. A kritikus helyiségfunkciok szabalyozasa lokalisan torténik.
Példaul a helyiségnyomas fenntartdsa barmilyen késedelem nélkiil torténhet. Akar
sziinetmentes tapegység (UPS) is integralhat6. A rendszerek rendkiviil rugalmas és
kiilonboz6 interfészeket kinal a kozponti épiilet feliigyelettel torténd integraciora
(pl. BACnet, Modbus, LON, vagy IP-alapd Etherneten keresztiil).




VAV késziilék TVR EASYLAB
vezérldegységekkel a kritikus helyiségek
légnyomas-szabalyozasahoz
o V: 10 - 1680 /s

V: 36 - 6048 m3/h
S Ap: 20 - 1500 Pa

@ 100 - 400 mm
Légtomor zarast biztosit az EN 1751
szabvany szerint , 4 osztaly
Késziilekhaz tomorség az EN 1751
szerint, C osztaly

EASYLAB

 Helyiségmendzsment funkcié:
Egy vezérlében van térolva, minden
a helyiségekhez kapcsolodd adat és
beallitas.

o Epiiletfeliigyeti interfészek: Analog,
digitalis, LON, Modbus, BACnet és
Ethernet

® Plug and play: Automatikus a adatcsere

a vezérl6k kozott, nincs sziikség cimzésre,

interaktiv izembehelyezés

e Konnyli karbantartas helyiségdiag-
nosztika, és helyiségkonfiguracio

e Csak egy kommunikacios vonal a
vezérlék kozott nincs sziikség cimzésre

® Gyors és preciz szabalyzas a beallitott
értékek megtartasa érdekében

o Statikus mérés

® Modularis felépitési hardver, szamos
bévitési lehetbséggel

Tovdabbi megolddsokert és
termékekért ldtogasson el a
www.trox-cleanroom-air.com
oldalra
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Helyiség kiegyenlités

A védéhalo

A pozitiv nyomaskiilonbség egy egyszer(i médja a szennyezdédés fizikai méda
megakadalyozasara tisztaszobas gyartdlétesitményekben. A pozitiv nyomas
megakadalyozza, hogy a nemkivanatos légaramok vagy nemkivanatos részecskék
bejussanak a helyiséghe. A TROX kinal olyan rendszereket, melyek biztositjak a
pozitiv nyomas fenntartasat.

A fejlett m(iszaki berendezések és szoftverek, és a VAV-késziilékek széles kinalata
azt jelenti, hogy az elektronikus szabalyozas, mar, gyakorlatilag minden
helyiségnyomas szabalyzasi forgatokdnyv esetében lehetséges. Minél kritikusabbak
a szivargasi szintek, annal fontosabb az ennek megfelé nyomasszabalyzo rendszer
tervezése. A pneumatikus megoldasok még mindig elérhet6ek, manapsag mar
lehetGség van a preciz nyomasszintek elérésre elektronikus rendszerrel is, pl.
bypass vezérlével. Az elektronikus szabalyzas elényei egyértelm(iek: kevesebh
koordinacios eréfeszités, nincs sziikség s(ritett levegbre, mint a pneumatikus
rendszerek esetében, és konnyen integralhat6 a kozponti épiilet feliigyeleti
rendszerbe.

A mar bevalt Plug and Play kommunikacid és integraci6 a kozponti épiilet
felligyeleti rendszerbe, LON, BACnet vagy Modbus, illetve IP-alapl kommunikaciéval
Etherneten keresztiil, kénny(i és hatékony rendszerintegraciot tesz lehet6vé.

Igény szerinti megoldasok.
A rugalmas épiilethasznalat, mérhetetleniil fontos szerepet jatszik a tisztaszobas
gyartolétesitmények tervezése soran.

Meg kell adni annak a lehetdségét, hogy a késébhiekben, minimalis koltségvonzattal
lehessen modositani és bdviteni az épiileteket. A TROX légtechnika és TROX mérG
és szabalyoz6 rendszerek készen allnak a kihivasra. Mendzsment rendszereink
modularis felépitésiiek, tehat rugalmasan és konnyen bévithetéek vagy
adaptalhatoak a megvaltozott koriilményekhez.

|

A kritikus teriiletek levdlaszthatoak a preciz l[égnyomds- és témegdram-szabdlyozdsnak kdszénhetéen.
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A, & FILTERT

Sok gyartéteriileten az kdrnyezetnek hihetetleniil tisztanak kell lennie, példaul N __

N,

A termékek és emberek védelme

Levegosziirés

az élettudomanyok, gyogyszergyartas vagy az ételfeldolgozas teriiletén. Vagy a
. félvezet6k gyartasa soran. Az elektronikai iparban, a szennyezédések kizarasahoz nem

elég a mikrométeresnél is kisebb részecskék szabalyozasa, hanem gazok, bizonyos M5/6

palackozast megelézéen
N : - . . H13/14
Forras: Christian Ernst et al., Systeme und Konzepte der Reinraumtechnik [A tisztaszoba technoldgia rendszerei és koncepci6i]

Zokkenémentes szlirécsere

A rendszeres sz(irGcserék elkeriilhetetlenek, nemcsak a szlirés hatékonysaga, de az
energiahatékonysag szempontjabol is. A TROX ezért fejlesztett ki tobb olyan megoldast
is, melyek esgjtik a szlir6cseréket és higiénia szempontbdl is biztonsagossa teszik a
folyamatot. Kiilonboz6 sz(irbkeretek és sz(ir6egységek érhetbek el kiilonbozé alkalmazasi

terliletekhez, és a sz(ir6anyag viszonylag konnyen hozzaférhetd. A kiilonleges csomagolas U15/16

tokéletes védelmet nyijt sz(rdinknek, és megakadalyozzak a karosodasokat a szallitas

és beszerelés soran. J

U16 sziir6osztalyd EN 1822 megfeleldségii lebegéanyagsziirdk:
Csak egy részecska hatol at a sz(irdn.

A4 as-Fa - - .
A leveg6tisztasag biztositasa rendkiviil hatékony, magas hatasfokd sziirGkkel torténik. anyagok atomjainak, molekulainak szintjén kell a szennyezGdéseket kezelni a terméket
Magas mindségii innovativ anyagok,.a“legpontosabb. pliszék, aramlastechnikailag ér6 karos hatasok kizarasahoz. '
imalizalt sz(r6egységek “mind, gydﬂrﬁiblag paratlan hatékonysagot
kinaln A fogyasztasi szer eldallitasi gyakorlatokkal kapcsolatos iranyelvek, napjainkban
o _ nemzetkozi szabvanynak tekintetdek a tisztaszobas termelés terén. Ezeket és mas
,..v-”'f b =1\ : irényelvek listajat a 17. oldalon talalhato tablazatban tekintheti meg. e
-~ Fogyasztasi szer eléallitasi gyakorlat osztalyok: Példak a steril lebegd
i termékek eléallitasanal alkalmazott gyartasi lépésekre. CFU/m2
A Szokatlan kockazatd termékek palackozésa, munkavégzés <1
mikrobioldgiai biztonsagi vagy kriosztatikus teriileteken.
T e Y B A osztalyd kérnyezet 10
- ' Szokatlan kockazat( oldatok készitése, termékek palackozasa 100
D Oldatok készitése, alkotbelemek elGkészitése kozvetlenil a 200

==

Ha egy 99,99995%-0s hatékonysagl U16 osztalyl sz(irgt 2 millio részecskének
tesznek ki, az minddssze egy részecskét nem szlr ki. Egy H13 osztalyd (99,95%
hatékonysag() szlré ehhez képest 1000 részecskét, mig egy M6 osztalyd sz(iré
(50%-0s hatékonysag) egy millié részecskét enged at.

A részecskesz(ir6ket szallitas el6tt hatékonysagi vizsgalatnak vetik ala. A teljes
hatékonysagot a mért helyi szlirési hatékonysag alapjan szamoljak ki. Ha egy szl
szivargasmentes, és megfelel a teljes hatékonysagra vonatkozd kivanalmaknak,
egyedi tandsitvanyt kap.

Tovdbbi megolddsokért és
termékekért ldtogasson el a
www.trox-cleanroom-air.com
oldalra




KSFS légcsatornazott részecskesziirok
pliszész(ir6 panelekhez, pliszész(ir6
cellakhoz és aktiv szénsz(irg cellakhoz

® Kontaminaciémentes szlir6csere

Csatlakozocsonkok

a nagyobb biztonsag, hosszabb
sz(irGélettartam és jobb
energiahatékonysag érdekében:

Uj szabadalmazott, légcsatornaba
szerelt sz(ir6khoz (KSFS) vald
csatlakozdcsonkokat fejlsztettiink

ki az németorszagi, aacheni RWTH
egyetemmel egyiittmdkodve. Egy
kifinomult leveg6elosztd rendszer
biztositja az egyenletes légaramot az
oOsszes sziir6betéten keresztiil. Ezen,
egyenletes kitettség kovetkeztében,
a szlir6betétek élettartama jelentGsen
megnétt. Es, mindemellett a kisebb

nyomaskiilonbség energiamegtakaritast
eredményez.
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» TROX levegosziird rendszerek »»

A por levalasztasa mellett a levegdkezel6 egységekben, HEPA és ULPA sz{ir6k is
alkalmazhatéak, magas nagy hatékonysagl lebeg8anyagsziir6ként, a legkisebb
részecskék levalasztasahoz a tisztaszoba rendszerekben. Kiilondsen magas szinti(i
levegGtisztasagot garantalnak, és még a mikrométeresnél kisebb csirakat és
részecskéket is kisz(irik. A nagy hatékonysagi sz(rék vagy a mennyezetre vannak

szerelve és van beflvo feliiletiik, vagy végsz(iréként alkalmazzak ezeket sz(iré
mennyezetekben.

Nagy hatékonysagd TROX sziirdk.
A TROX rendkiviil széles sz(ir6 palettat kinal a m(iszakilag és gazdasagilag is
tokéletes megoldasokhoz: tobb beépitési helyre, pl. falak, csvek vagy mennyezetek,

is kinalunk sz(ir6ket, és a megfeleld sz(ir6egységgel barmilyen alkalmazasi teriilet
igényeit képesek vagyunk kielégiteni.

Az M5-F9 osztaly( TROX finomporsz(irék az EN 779 szerint teszteltek és EUROVENT
hitelesitéssel rendelkeznek.

Minden H14, U15 vagy U16 sz(ir6osztalyd sziirGtesztelve lett szivargas és altalanos
hatékonysag szempontjahol.

A TROX a sz(ir6egységek minden alkatrészét sajat gyaraiban késziti a sz(ir6haztol
a szlir6betéten at a beflvékig. A TROX németorszagi sz(irdgyarté iizemei a
legfejlettebb gépparkkal rendelkeznek. Ezen feliil iigyfeleink az Easy Product
Finder intelligens kivalaszto és méretezé programunk elényeit is élvezhetik.

TROX sziirégydrtds: A cstcsmindségd gydrtéeszkdzokok és a fejlett
tesztfolyamatok, melyeket a TROX tesztrendszerében végziink
biztositjak a magas foku hatékonysdgot és maximdlis biztonsdgot.
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‘Levegd elosztas
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A leveg6bedmldk és kimenetek felépitése, azok kombinacitja, és beépitési helyzete
hatarozza meg a szell6zés aramlasi viselkedését, tehat a tisztaszoba stratégia
hatékonysagat és hatasfokat. :

A tartézkodasi teriileten az idealis levegd elosztas magas indukcids szintekkel
érhetd el, melyek a légdram sebességének és a helyiséglevegd és a befiivott levegd
hémérséklet kiilonbségének gyors cstkkenését okozzék. Ha a cél egy laminaris
aramlas az aramlasi sebességet és az allandd légaramot fenn kell tartani.

Alacsony turbulenciaja laminaris aramlas

Az alacsony turbulenciajd laminaris aramlas jellemzG6je a homogén sebességprofil és

a majdnem teljesen parhuzamos aramlasi vonalak a tiszta teriilet keresztmetszetében.
A szennyezett levegd, igy a lebegé részecskék kiszoritasra vagy ,kisoprésre” keriilnek
a tiszta teriiletr6l. Alacsony turbulenciaji laminaris aramlas esetén a lebegd részecskék
csak rovid ideig maradnak a zonaban, és, ha hirtelen nagyobb mennyiség( részecske
szabadul, el a levegd rovid id6 alatt megtisztul. A beftvas altalaban
lebegbanyagsz(ird-betéteken keresztiil (HEPA, ULPA), mint végsziirékon keresztiil
torténik.

Alacsony turbulenciaji laminaris aramlassal a legmagasabb tisztasagi osztalyok is
elérhetéek, még nagy tisztaszoba teriileteken is. Az atlagos légsebesség altalaban
0,2 és 0,5 m/s kozott van. Mas szoval: A tisztaszoba teriiletének levegébije egy ora
alatt tobb mint szaz alkalommal cserélédik. Ez nagy energiafogyasztassal jar.

Turbulens aramlas

A turbulens aramlas azt jelenti, hogy a primer levegé dsszekeveredik a mesterséges
helyiséglevegével. A tiszta levegd bejuttatasa nem az egész helyiségbe torténik,
csak kivalasztott pontokra, altalaban mennyezeti 6rvénybefivokon keresztiil. A nagy
indukcios szintek a beflvott levegé és a helyiséglevegd jo keveredését biztositjak

a tisztaszoba teriiletén.

Kevert aramlas

A kevert aramlas az alacsony turbulenciaja aramlas és a turbulens dramlas keverését
jelenti. A kimagasldan tiszta zonak, melyeket a koltségesebb alacsony turbulenciaja.
laminaris aramlasa rendszerekkel szereltek fel, szamanak csokkentésére hasznaljak.

A kevert aramlasi szell6ztetés esetén lehetdség van kiilonbdzé zonak létrehozasara

a tisztaszoban beliil, foglalt és nem foglalt teriiletek szerint. A legnagyobb
levegGtisztasaggal, tehat a legmagasabb biztonsagi kovetelményeket igénylé részeket
Jfehér zondknak” nevezik. A tisztaszoba felépitése és a folyamatok tamasztotta
elvarasok fiiggvényében a fehér zona lehet a tisztaszoba egy része vagy egy teljes
tisztaszoba teriilet, minden berendezéssel.

Elarasztasos aramlas

Az alacsony turbulenciaja légaramlas a talajhoz kozel lép be a helyiségbe. igy a
hlvGsebb befivott levegd Gsszegy(ilik a szell6zés forrasanal. Az emeerek és mas
héforrasok flit6hatasa kovetkeztében ez a befiivott levegétomeg megemelkedik.
Tehat az emberek friss leveg6t lélegeznek be. A levegGben talalatd
szennyezGanyagok a tiszta levegGvel egyiitt felemelkednek (hGaramlas),

el a tartézkodasi zonatél.

Frank Plastic AG, Waldachtal (Németorszdg)

Alacsony turbulenciaja laminaris aramlas
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Turbulens aramlas
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Kevert aramlas
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Elarasztasos aramlas
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TFC mennyezetre szerelt részecskesz(irg,

mint végponti sz(rd, pliszész(ird

panelekkel, végsz(iré fazishoz

® Kompakt felépités, alacsony
mennyezetekhez is megfeleld

e Tobb gyarto tisztaszoba-mennyezet
rendszereivel is kombinalhato6

TFM részecskesziir6 modulok

pliszész(iré panelekkel végsziirGként

e A kiilonalld modulokbél nagyobb
részek épithet6ek

TFP gyégyszeripari tisztaszoba

végsziirék

pliszész(iré panelekhez, raaramlasi

folyadéktomitéssel, melyek

a legszigoribb higiéniai elvarasoknak

is megfelelnek

e A diffizor elGlapjat magnesek tartjak
és lehajthatd

e Egyszer(i tisztitas validalas és
sz(irGcsere, szerszamok nélkiil

!
ESS
—

TFW falra szerelt lebeg6anyagsz(iré

pliszész(iré panelekkel, végsziirdként,

a lebeg6anyagok levalasztasahoz

e Kiilonboz6 kialakitasok, kiilonbdzé
keretmélységti sziirGelemekhez
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Befavok

Az aramlastechnikai szempontbol optimalizalt beflvok kiemelkedGen fontosak
a TROX-nak. A tokéletes aramlastechnikai tulajdonsagok biztositjak a maximalis
biztonsagot és hékomfortot.

Befiivok kivalasztasa

A frissleveg6 beflvok kivalasztasa soran a beflvasi pont és helyiség magassaga
ugyanolyan fontos, mint h(itési terhelések. Ha a helyiség légkondicionald
rendszereket egy lanchoz hasonlitjuk, a beflvok jelentik a legfontosabb lancszemet
a kellemes héérzethez. Az a feladatuk, hoyg biztositsak, hogy a tart6zkodasi
teriilet megfelel a kellemes héérzettel kapcsolatosan tamasztott legigényesebb
kovetelményeknek: A helyiség légkondicionalasa akkor a legkellemesebb, ha nem
latja hallja és érzi.

Gyakorlatilag nem létezik még egy gyartd aki beflvok ilyen széles kinalatat
biztositana. Fiiggetleniil att6l, hogy szabadon fiiggesztve vagy a mennyezet
sikjaba vannak beépitve, tokéletesen illeszkednek a helyiség felépitéséhez,
hiszen rengeteg kivitelben és attraktiv feliiletkezelésekkel érhetéek el.

A TROX alkalmazasra szabott megoldasokat fejlesztett ki a tisztaszobak specialis
kovetelményeihez. Ezek a legmagasabb leveg6tisztasagi, tehat kritikus, rendkiviil
kritikus higiéniai elGirasoknak is megfelelnek az orvoslas, bioldgia, gydgyszerészet
és élelmiszer feldolgozas teriiletén.

® Megfelelnek a VDI 6022 higiéniai eléirasainak

e 5. - 8. leveg6tisztasagi osztalyokhoz az ISO 14644-1 alapjan

¢ Lebegbanyagszlirgs befavdk végsziirkként pliszész(iré panelekkel a
lebegGanyagok levalasztasahoz

® Konny, id6takarékos és biztonsagos szlircsere a specialis bepattinthaté keretnek
kdszonhetGen

¢ Tobbféle befivs, melyek ideélis megoldast nydjtanak az egyéni igényekhez




A TROX, vilagszerte szamos termelési l&étesitményt, korhazat és laboratériumot szerelt fel innovativ komponenseivel.
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