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Szabályozó komponensek  
VAV-készülékekhez
Easy típus

1

A VAV készülékek szabályozó elemei a készülékházra
vannak szerelve a könnyebb  kezelhetőségért.

 ■ Egyszerűsített rendelés és helyszíni beépítés, 
mivel a kiválasztás a  légcsatorna névleges mérete alapján történik.

 ■ Gyors térfogatáram beállítás segédeszköz nélkül
 ■ Visszajelző lámpa segíti a működés ellenőrzését
 ■ A Compact légmennyiség szabályzók bevált technológiája
 ■ Megfelelő állandó és változó térfogatáram 

szabályozáshoz ésmin / max  kapcsoláshoz is
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Könnyű és gyors kezelhetőség
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2

Zöld fény: Kész!

3



Szabályozó komponensek VAV-készülékekhez
Általános információk

04/2013 – DE/hu

Easy

1
Alkalmazás
– Az Easy típusú elektronikus légmennyiség  

szabályzók kompakt, all-in-one szabályozó  
egységek VAV készülékekhez.

– A dinamikus nyomástávadó, az elektronikus  
szabályzó és a motor egy házba van szerelve.

– Különböző szabályozási feladatokra alkalmas,  
attól függően, hogy milyen vezérlő jelet kap.

– Helyiséghőmérséklet-érzékelő,  
épületfelügyeleti rendszer,

 levegőminőség  érzékelő vagy más
 egységek szabályozhatják  a térfogatáramot.
– Vezérlés felülbírálása kapcsolókkal
 vagy  relékkel.
– A térfogatáram aktuális értéke lineáris  

feszültségjelként a kimeneti ponton kiolvasható
A komfort légkondicionáló rendszerekben  
szokásosan alkalmazott levegőszűrés lehetővé  
teszi a szabályozók alkalmazását külön kiegészítő  
szűrőelem nélkül. Mivel a térfogatáram egy része,  
a légmennyiség meghatározása érdekében  
áthalad a szabályozón,
vegye figyelembe a  következőket:
– Ha a helyiségben a jelentős mennyiségű
 por  szabadul fel, megfelelő elszívott levegő 

szűrők  alkalmazása szükséges.
– Amennyiben a levegő lebegő textildarabkákat,  

ragadós részecskékkel szennyezett vagy  
agresszív közeget tartalmaz,

 az Easy  szabályzók nem alkalmazhatók.
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Leírás

Easy szabályozó
LMV- D3A

Példa

Easy vezérlők VAV-készülékekhez
Alkatrészszám Modell VAV-készülék típusa

M466ES1 LMV-D3A-F TVR
M466ES2 LMV-D3A TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ, TVA
M466ES3 SMV-D3A TVJ, TVT
M466DC3 227V-024T-05-002 TVR
M466EU2 227V-024T-05-013 LVC
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Működési leírás
A térfogatáram meghatározása
a  nyomáskülönbség mérésével
történik (dinamikus  nyomáskülönbség).
E célból a VAV készülék fel  van szerelve
egy nyomáskülönbség érzékelővel.
Az integrált nyomástávadó átalakítja
a dinamikus  nyomáskülönbséget feszültségjellé. 
Így  megkapjuk a térfogatáram aktuális
értékét lineáris  feszültségjelként.
A gyári beállítás 10 V DC mindig
 megfelel a névleges térfogatáramnak (nom).
A térfogatáram méretezés szerinti
értéke egy  magasabb szintű vezérlőtől,
(pl.  helyiséghőmérséklet-érzékelő, levegőminőség  
érzékelő, központi épületfelügyeleti rendszer)  
vagy kapcsolótól származik. A változtatható  
légmennyiség-szabályozás egy min és max max  
közötti értéket eredményez.
Lehetséges  felülbírálni a helyiséghőmérséklet-
szabályzót pl. a  légcsatorna teljes elzárásával.
A szabályzó összehasonlítja a térfogatáram  
méretezési értéket az aktuális értékkel
és ennek  megfelelően vezérli az integrált motort.
A térfogatáram paraméterekmin és max  
potenciométerekkel állíthatóak be.

Légmennyiség szabályozás
– A légmennyiség szabályzó
 a  légcsatornanyomástól függetlenül működik.
– A nyomásingadozások nem eredményeznek  

térfogatáram változásokat.
– A szabályozás stabilitásának fenntartása  

érdekében, egy bizonyos holtjátékkal dolgozik  
a készülék, amin belül a szabályzólap

 nem  mozdul el.
– A térfogatáram gyári beállításai
 a beépítés  helyszínén módosíthatók.
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Működési mód

Tulajdonságok

Működési elv – Easy és Compact szabályzók

+ -


①

④ ③

②

① Nyomáskülönbség távadó
② Állítómotor
③ Légmennyiség szabályozó
④ Alapjel érték jel

Az alapjel érték jel karakterisztikája
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Műszaki adatok

Easy szabályozó
LMV- D3A-F

Easy szabályozó
SMV- D3A

Easy szabályozó
227V- 024T-05-002

Easy szabályozó
227V- 024T-05-013

LMV-D3A és LMV-D3A-F Easy szabályzók
Tápfeszültség (AC) 24 V AC ± 20 %, 50/60 Hz
Tápfeszültség (DC) 24 V DC −10/+20 %
Elektromos teljesítmény (AC) max. 4 VA
Elektromos teljesítmény (DC) max. 2 W
Futásidő 90°-hoz 110 – 150 s
Alapjel érték jel bemenet 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Tényleges érték jel kimenet 0 – 10 V DC, max. 0,5 mA
IEC védettségi osztály III (érintésvédelmi osztály, törpefeszültség)
Védettségi osztály IP 20
EC megfelelőség EMC 2004/108/EG szerint

Easy szabályozó SMV-D3A
Tápfeszültség (AC) 24 V AC ± 20 %, 50/60 Hz
Tápfeszültség (DC) 24 V DC −10/+20 %
Elektromos teljesítmény (AC) max. 5,5 VA
Elektromos teljesítmény (DC) max. 3 W
Futásidő 90°-hoz 110 – 150 s
Alapjel érték jel bemenet 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Tényleges érték jel kimenet 0 – 10 V DC, max. 0,5 mA
IEC védettségi osztály III (érintésvédelmi osztály, törpefeszültség)
Védettségi osztály IP 20
EC megfelelőség EMC 2004/108/EG szerint

Easy szabályozó 227V-024T-05-002
Tápfeszültség (AC) 24 V AC ± 20 %, 50/60 Hz
Tápfeszültség (DC) 24 V DC ± 20 %
Elektromos teljesítmény (AC) max. 4 VA
Elektromos teljesítmény (DC) max. 2,5 W
Futásidő 90°-hoz 100 s
Alapjel érték jel bemenet 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Tényleges érték jel kimenet 0 – 10 V DC, max. 0,5 mA
IEC védettségi osztály III (érintésvédelmi osztály, törpefeszültség)
Védettségi osztály IP 20
EC megfelelőség EMC 2004/108/EG szerint

Easy szabályozó 227V-024T-05-013
Tápfeszültség (AC) 24 V AC ± 20 %, 50/60 Hz
Tápfeszültség (DC) 24 V DC ± 20 %
Elektromos teljesítmény (AC) max. 4 VA
Elektromos teljesítmény (DC) max. 2,5 W
Futásidő 90°-hoz 100 s
Alapjel érték jel bemenet 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Tényleges érték jel kimenet 0 – 10 V DC, max. 0,5 mA
IEC védettségi osztály III (érintésvédelmi osztály, törpefeszültség)
Védettségi osztály IP 20
EC megfelelőség EMC 2004/108/EG szerint
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Elektromos bekötés

A tápellátást és a távoli helyiséghőmérséklet-szabályzót  
az ábrának megfelelően kell csatlakoztatni. 

Az S1 kapcsolóval lehet váltani a két állandó  
térfogatáram érték között min és max.

Amennyiben a szabályozó csak a 24 V tápfeszültséget  
kapja, a  beállított min értéket fogja állandó  térfogatáram 
értéken tartani.

Külső kapcsolók használhatóak
(feszültségmentes  érintkezők) használhatóak
a szabályozó lap  ZÁRÁSÁHOZ és NYITÁSÁHOZ,
így felülbírálhatóak  más vezérlési beállítások
(csak AC feszültség)S2  kapcsoló zárva: 
lezárólap lap ZÁRS3 kapcsoló  zárva: lezárólap 
NYITMinden kényszervezérlés  egymás közt és
a különböző kapcsolási variációkkal  kombinálható.

Változó térfogatáram szabályozás
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Beüzemelés

Minden easy szabályzóval rendelkező VAV-készülékhez tartozik egy matrica,
melyen egy térfogatáram skála  található, melynek segítségével meghatározhatóak
a beállítási értékek a beépítés helyszínén (lásd a példát, TVR  Easy, néveleges méret 200)

A szükséges térfogatáram értékek beállítása
a  megrendelő feladata. Ha a min magasabbra
van állítva  mint amax, amin lesz az állandó térfogatáram, 
még  akkor is ha van alapjel érték.

Ahhoz hogy a központi épületfelügyeleti rendszer  
határozza meg a térfogatáram értékét, a min potmétert  
0 %-ra kell állítani és a max potmétert 100 %-ra.
Ha az  alapjel érték jel 0,5 V DC alá esik a lezárólap
lezár  (lezárás).

Az állandó térfogatáram értékének beállítása
a  min potméterrel történik. A max potenciométer 
állásának  ez esetben nincs jelentősége.

A készülékek a gyárat min = 40 % és max = 80 %
értékre  állítva hagyják el.

Változó térfogatáram szabályozás

min mₐₓ

Állandó térfogatáram szabályozás

min mₐₓ

Vezérlőjel a központi
épületfelügyeleti  rendszertől

min mₐₓ

Gyári beállítás

min mₐₓ

Térfogatáram skála TVR-Easy-hez

m³/h
%

l/s

TVR-Easy
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  1.5 –

X XAlapvető információ és meghatározásoktestregistrierung

K5 – 1.5 – 1

Változtatható térfogatáram-szabályozás –  VARYCONTROL
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Termékkiválasztás
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Típus
LVC TVR TVJ TVT TZ-Silenzio TA-Silenzio TVZ TVA TVM TVRK TVLK TVR-Ex

Rendszer típusa
Befúvás ● ● ● ● ● ● ● ●
Elszívás ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Kettős légcsatorna (befúvás) ●
Légcsatorna csatlakozás, ventilátor felőli oldal
Kör ● ● ● ● ● ● ● ●
Négyszögletes ● ● ● ●
Térfogatáram-tartomány
Legfeljebb [m³/h] 1080 6050 36360 36360 3025 3025 6050 6050 6050 6050 1295 6050
Legfeljebb [l/s] 300 1680 10100 10100 840 840 1680 1680 1680 1680 360 1680
Levegő minőség
Szűrt ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Elszívás irodákban ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Szennyezett ○ ○ ○ ○ ○ ● ● ○
Vezérlő funkció
Változtatható ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Állandó ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Min/Max ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Nyomásszabályozás ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
Master/Slave ● ● ● ● ● ● ● ● Master ● ● ●
Lezárás mód
Szivárgás ●
Légtömör ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Akusztikai elvárások
Magas < 40 dB (A) ○ ○ ● ● ● ● ○
Alacsony < 50 dB (A) ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Más funkciók
Térfogatáram mérés ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Különleges területek
Potenciálisan
robbanásveszélyes közegben ●

Laboratóriumok, tisztaszobák, 
operációs helyiségek 
(EASYLAB, TCU-LON II)

● ● ● ● ● ● ●

● Lehetséges

○ Bizonyos körülmények esetén lehetséges: Erős felépítésű készülékváltozat és/vagy specifikus szabályozókomponens vagy hasznos kiegészítő termék
Nem lehetséges
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ØD [mm]
Rozsdamentes acélból készült VAV készülékek:  
légcsatornacsonk külső mérete
Rozsdamentes acélból készült VAV készülékek:  
légcsatornacsonk külső mérete

ØD₁ [mm]
Csatlakozókarimák lyukkörátmérője

ØD₂ [mm]
Csatlakozókarimák külső átmérője

ØD₄ [mm]
A csatlakozókarima csavarfuratok belső átmérője

L [mm]
Az egység hossza a csatlakozócsonkkal együtt

L₁ [mm]
Készülékház vagy akusztikai borítás hossza

W [mm]
Légcsatorna szélessége

B₁ [mm]
A légcsatornaprofil csavarfurat kiosztása  
(vízszintes)

B₂ [mm]
A légcsatornaprofil külső méretei (szélesség)

B₃ [mm]
Egység szélessége

H [mm]
Légcsatorna magassága

H₁ [mm]
A légcsatornaprofil csavarfurat kiosztása  
(függőleges)

H₂ [mm]
A légcsatornaprofil külső méretei (magasság)

H₃ [mm]
Egység magassága

n [ ]
Csatlakozókarima csavarhelyek száma

T [mm]
Csatlakozókarima vastagsága

m [kg]
Az egység tömege a minimálisan szükséges  
tartozékokkal (pl. Compact szabályzó)
 

fm [Hz]
Oktávsáv középfrekvencia

LPA [dB(A)]
A – értékre vonatkoztatott hangnyomásérték,
a  levegő által keltett zajra vonatkozóan,
a  rendszercsillapítás figyelembevételével

LPA1 [dB(A)]
A – értékre vonatkoztatott hangnyomásérték,
a  levegő által keltett zajra vonatkozóan, 
másodlagos  hangcsillapítóval,
a rendszercsillapítás  figyelembevételével

LPA2 [dB(A)]
A – értékre vonatkoztatott hangnyomásérték,
a  lesugárzott zajra vonatkozóan,
a  rendszercsillapítás figyelembevételével

LPA3 [dB(A)]
A – értékre vonatkoztatott hangnyomásérték,
a  lesugárzott zajra vonatkozóan, másodlagos  
akusztikus borítással , a rendszercsillapítás  
figyelembevételével

nom [m³/h] and [l/s]
Névleges térfogatáram (100%)

 [m³/h] and [l/s]
Térfogatáram

Δ [± %]
Térfogatáram pontosság

Δmeleg [± %]
Kettős légcsatornájú VAV-készülékek  térfogatáram 
pontossága meleg levegő esetében

Δpst [Pa]
Statikus nyomáskülönbség

Δpst min [Pa]
Minimális statikus nyomáskülönbség

Minden hangnyomásszint 20 μPa-on alapul.
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Alapvető méretek

Jelmagyarázat

Zaj definíciója

LPA

①②

① Áramlási zaj
② Lesugárzott zaj

Statikus nyomáskülönbség



∆pst
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A gyorskiválasztó  
táblázatokban  
olvashatóak
a  helyiségben várható  
hangnyomásszintek
az  áramlási zajra
és a  lesugárzott zajra  
vonatkozóan.
A helyiség  
hangnyomásszintje
a  termék  
hangnyomásszintjének –  
adott térfogatáramhoz
és  nyomáskülönbséghez  
tartozó érték – és a  
helyiség csillapításának  
és szigetelésének  
eredménye.
Ennek  követeztében
az  általánosan elfogadott  
hangcsillapítási
és  szigetelési értékeket  
figyelembe vettük
a  táblázatokban. 
 
Az áramlási zaj  
hangnyomásszintjét
a  levegőáramlás
a  légcsatornákban,
a  torkolati reflexió
és a  helyiségcsillapítás
is  befolyásolja. 
A mennyezeti szigetelés  
és helyiségcsillapítás  
befolyásolja a lesugárzott  
zaj hangnyomásszintjét.

Korrekciós
értékek  akusztikai 
gyorsmérete zéshez

A légcsatornában
történő  elosztáshoz 
tartozó  korrekciós értékek 
az  egyes légmennyiség  
szabályzókhoz rendelt  
diffúzorok számán alapul.  
Ha csak egy diffúzor
van  (becslés: 140 l/s vagy  
500 m³/h), nincs szükség  
korrekcióra.

A rendszercsillapítási  
értékekhez figyelembe lett  
véve egy irányváltás. pl. a  
diffúzor csatlakozódoboz  
vízszintes csatlakozással.  
A csatlakozódoboz  
függőleges csatlakozása  
nem eredményez  
rendszercsillapítást.  
További irányváltások  
alacsonyabb  
hangnyomásszintet  
eredményeznek.

Rendszercsillapítás oktávonként VD 2081-hez, áramlási zaj számításához

Középfrekvencia  [Hz]
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ΔL
dB

Irányváltás 0 0 1 2 3 3 3 3

Torkolati  csillapítás 10 5 2 0 0 0 0 0

Helyiségcsil lapítás 5 5 5 5 5 5 5 5

Oktávkorrekció az elosztáshoz a légcsatornákban használatos áramlási zaj számításához
 [m³/h] 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000

l/s 140 280 420 550 700 840 1100 1400
[dB] 0 3 5 6 7 8 9 10

Az áramlási zaj hangnyomásszintjének csökkentése

①

②
③④⑤

① VAV-készülék
② Elosztás a légcsatornákban
③ Irányváltás

④ Torkolati reflexió
⑤ Mennyezetszigetelés

Oktávkorrekció lesugárzott zaj számításához

Középfrekvencia  [Hz]
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ΔL
dB

Mennyezetszige telés 4 4 4 4 4 4 4 4

Helyiségcsil lapítás 5 5 5 5 5 5 5 5
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Mérések

Az áramlási zajhoz
és  lesugárzott zajhoz  
tartozó akusztikai  
adatok meghatározása  
az EN ISO 5135  szerint 
történt. Minden
 mérés hangszigetelt  
szobában történt  
EN ISO 3741 szerint.

Az áramlási zaj mérése

Δpst

LPA



①

③

② ⑤⑤④

① Hangszigetelt szoba
② VAV-készülék
③ Mikrofon

④ Ventilátor
⑤ Hangcsillapító

Lesugárzott zaj mérése

Δpst

LPA2



①

③

②

⑤④

① Hangszigetelt szoba
② VAV-készülék
③ Mikrofon

④ Ventilátor
⑤ Hangcsillapító



Változtatható térfogatáram-szabályozás – VARYCONTROL
Alapvető információ és meghatározások

04/2013 – DE/hu

 

1

K5 – 1.5 – 6

A katalógusban gyors méretezési
táblázatok  találhatóak VAV-készülékekhez.
Minden néveleges mérethez megadásra kerültek  
az áramlási zaj és lesugárzott zaj hangnyomás  
értékei. Mindemellett, az általánosan elfogadott  
hangcsillapítási és szigetelési értékeket  
figyelembe vettük a táblázatokban.
Más térfogatáram értékekhez és  
nyomáskülönbségekhez tartozó méretezési  
adatok gyorsan és precízen meghatározhatóak
az  Easy Product Finder tervezőprogram  
segítségével.

 

Alapadatok
max = 280 l/s (1010 m3/h)
Δpst = 150 Pa
Megengedett hangnyomásszint
a helyiségben 30  dB(A)

Gyors méretezés
TVZ-D/200
Áramlási zaj LPA = 23 dB(A)
Lesugárzott zaj LPA = 24 dB(A)

Hangnyomásszint a helyiségben 27 dB(A)
(logaritmikus összeadás, mivel végfelhasználó  
készülék a helyiség álmennyezetébe van építve)
 

Méretezés jelen
kataló gus segítségével

Tervezési példa

Easy Product Finder

Az Easy Product  
Finder segítségével  
méretezheti termékeit  
saját specifikus  
adataival.

Az Easy Product  
Findert megtalálja  
weboldalunkon
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Légmennyiség szabályozás
A térfogatáram szabályozása zárt szabályozási  
körben valósul meg. A szabályozó megkapja
a  távadótól az aktuális értéket, mely a  
nyomáskülönbség mérés eredménye.
A legtöbb  esetben az alapjel érték egy helyiség  
hőmérséklet-szabályozója felől érkezik.
A  szabályozó összehasonlítja a tényleges értéket 
az  alapjel értékével, majd módosítja a meghajtás  
vezérlőjelét, ha különbség van a két érték között.

Légcsatorna nyomásváltozások korrekciója
A szabályozó észleli és korrekciót alkalmaz
a  légcsatorna nyomásváltozások esetében,  
melynek okozója lehet például más szabályozó  
okozta áramló légmennyiség módosulás. Így
a  nyomásváltozások nincsenek hatással
a  helyiséghőmérsékletre.

Változó térfogatáram szabályozás
Ha bemeneti jel megváltozik a szabályozó
az új  beállított pontra módosítja a térfogatáramot. 
A  változtatható térfogatáram mértéke korlátozott,  
van minimális és maximális értéke.
A szabályozási  koncepció felülbírálható,
pl. a légcsatorna  elzárásával.
 

Működési mód

Üzemmódok Egyedülálló működés

+ -

t

Master, slave működés (master)

+ -

t

+ -

Szabályozási kör

+ -


①

④ ③

②

① Nyomástávadó
② Állítómotor
③ Légmennyiség szabályozó
④ Alapjel érték jel

Szabályozási diagram

①

②

min

max

Setpoint adjuster

Vo
lu

m
e 

flo
w

① Befúvás
② Elszívás

Állandó érték

+ -

Master, slave működés (slave)

+ -

t

+ -




