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Tapasztalat és innovacid

The art of handling air

A TROX a szakszer(i levegd kezelés teriiletén kiemelkedd
tudassal és tapasztalattal rendelkezik.

Koszonhetden a tapasztalt vevékkel apolt szoros és
kolcsondsen hasznos kapcsolatnak a belsé terek klima-
technikaja és szell6ztetése céljara szolgalé egységek és
rendszerek fejlesztésében, gyartasaban és értékesitésében
a TROX vezet6 helyen all.

Az egyedi termékekhez kapcsolodo szisztematikus kutatas
és fejlesztés bdviilése projektspecifikus kovetelményeken
alapulva folytatodik. A TROX cég vevéspecifikus megolda-
saival (ttoré standardot allit be, folytatja az Gj piacokra
torténd belépést és igyekszik megdrizni a fenntarthato
vallalkozési lehetéségeket. Ennek eredményeként a TROX
az 1980-as évek ota, amikor bemutatték az els6 meny-
nyezetre szerelt h(it6gerendat, ezeknek a sokrétli termékek-
nek eurdpai vezet6 szallitdjava valt.

Termékek a helyiség szelloztetés és klimatechnika
szamara

Komponensek Rendszerek
e Beflivok ® levegd - viz rendszerek

e Légtechnikai komponensek ® Laboratériumi szelldztetd
® T(iz- és fiistvédelmi rendszerek

komponensek
® Hangcsillapitok

e Hangcsillapitok és esévéds ® Nagyteljesitményd hiitési
zsaluk megoldasok adatkozpontok
szamara (AITCS)

e T(iz- és fiistvédelmi
kommunikacios rendszerek

e Sz(ir6hazak és szlirGelemek

i

FEfs
[l

[

=
a=.
|

TROX kézpont, Neukirchen-Vluyn, Németorszdg

TROX VEVOTAMOGATAS

A TROX nagy hangsulyt fektet a partnerekkel kialakitott
kapcsolat apolasara és tamogatast ny(jt az alkatrészek és
rendszerek kivalasztasahoz valamint a szervizhez és kar-
bantartdshoz a projekt tervezési, fejlesztési és lizemelte-

tési fazisaban a szellGztetési és klimatechnikai rendszerek
vonatkozasaban.

A TROX cég adatai

-3,000 alkalmazott szerte a vilagon

-380 millio € forgalom 2008-ban

- 24 leanyvallalat 22 orszagban

-13 gyartébazis 11 orszagban

-11 kutatasi és fejlesztési kozpont szerte a vilagon

-Tovabba tobb, mint 25 TROX értékesitési iroda és
tobb, mint 50 képviselet és import cég az egész
vilagon

A TROX célja az On altal kézben tartott tervezési
kézikonyvvel, hogy segitséget nydjtson Onnek levegd-viz
rendszerek adott alkalmazashoz torténd kivalasztasaban. A
kiadvany altalanos magyarazatot tartalmaz, leirja minden
egyes rendszer elényeit, az Eurdpai szabvanyokon alapuld
tervezési kritériumokat, a kdzgazdasagi szempontokat
valamint épitészeit attekintést nydijt.

Kivanjuk, hogy megelégedettséggel, sikerrel hasznalja az
{j kézikdnyviinket .

Kérjiik ossza meg veliink a véleményét, tapasztalatat:
The art of handling air!

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



Levegd - viz

Manapsdg a levegé-viz rendszereket sok modern épiiletben alkalmazzdk. Ezek a
rendszerek kiiléndsen iroda- és igazgatdsi épiiletekben kindlnak kedvezd energia-
hatdsfokd megolddsokat belsé terek szellbztetéséhez és klimatizdldsdhoz. A levegd-
viz rendszereket tobbféleképpen lehet beépiteni, ami azt jelenti, hogy majdnem min-
den éplilet szamdra rendelkezésre dllnak olyan kialakitdsok, amelyek kielégitik a leg-

igényesebb épitészeti kovetelményeket is.

Milyen koriilmények kozott cél-
szerli leveg6-viz rendszereket
alkalmazni?

Sok légtechnikai rendszer esetében a belsé kdrnyezetben
szagok és egyéb szennyezések keletkeznek, mindamellett,
hogy a helysiég kiilsé és belsé héterheléseknek van
kitéve. A gépek, eszkozok, a vilagitd berendezések vala-
mint a bent tart6zkodé emberek levegé szennyezést és
héterhelést okoznak, melyeket egyiittesen figyelembe kell
venni a tervezés soran.

Targyalokban , mozikban és szinhazakban az emberek altal
leadott h6 valamint kilélegzett szén-dioxid jelenti a lég-
szennyezés f6 okat. J6 levegé mindséget, kellemes komfor-
térzetet csak a helyiségben tartozkodok szamat figyelembe
vevd, megfelelé mennyiségd, tiszta, frisslevegd bejut-
tatasaval lehet biztositani. Ezekben az esetekben a
sziikséges f(it6- és hiit6teljesitményt a beflvott levegd és
a helyiség levegdjének hémérséklet-kiilonbsége biztositja.
Ezekben az esetekben jo valasztast jelent a tisztan
levegGs szellGztetés.

Martini templom, Bielefeld, Németorszdg
Tisztdn levegds rendszer sugdrfivokakkal

A modern irodai és adminisztracio céljara szolgald épiile-
tekben nagy szamban alkalmaznak kiilonb6z6 gépeket,
berendezések, valamint ezen épiiletek gyakran nagy kiilsé
tivegfeliilettel rendelkeznek. A berendezések héleadasa és
a napsugarzas figyelemre mélté hét eredményezhet a tér-
ben anélkiil, hogy a levegé minGséget szennyezédéssel
terhelné.

A tisztan leveg6s rendszert alkalmazo helyiséghités nagy
légmennyiség mozgatasat igényli, amely a levegd
eloszté rendszer vonatkozasaban magas energiakoltséggel
jar. Ezen esetekben a leveg6-viz rendszerek jelentik az
idealis megoldast, mivel ezen rendszerekkel a f(it6- és
h(tételjesitményt a sziikséges frisslevegé mennyiségtol
fiiggetleniil lehet biztositani. Ezen kiviil a leveg6-viz
rendszerek tovabbi elénye, hogy a héenergiat a viz sokkal
hatékonyabban tovabbitja, mint a levegd. Ez azt jelenti,
hogy a viz kisebb energiabefektetés mellett nydjtja
ugyanazt a fiit6- vagy h(tételjesitményt.

Tholos szinhdz, Athén, Gérogorszdg
Tisztdn levegds rendszer lépcsébefivikkal és sugdrfiivokdkkal




Levegd - viz

Eltetd levegd az embernek -
viz a héterhelésnek

CAPRICORN hdz Diisseldorf (D)
Levegd-viz rendszer homlokzati szelléztetd egységekkel

Leveg6 igény

A hel’wsegl?en tart:Jzk?do me /személy 3 10 - 12
személyek jellemz6 szama

Jellemz6 leveg6 (l/s)/m2 7 1,4-2,2
aramlasi mennyiség (m3/h)/m2 25 5-8
Teljesitményadatok

Jellemz6 hiitési héterhelés W/m2 80 80
Leveg6 hutoteljfes1tmeny W/(m3/h) Kb. 80 18 - 26
At =10 K esetén

A viz hiit6teljesitménye W/mz - 54 - 62

Tisztan levegds
rendszerek

Leveg6-viz
rendszerek

Irodaépiilet, Briinn, Cseh Koztdrsasdg
Leveg6-viz rendszer aktiv hiitégerenddkkal

Melyek az épitészeti elonyok?

¢ A helyiség hasznalatanak nagyobb hatékonysaga
A leveg6-viz rendszerek Gsszehasonlitva kisebb leveg6 aramlasi mennyiségeket igényel-
nek. Ez azt jelenti, hogy a sziikséges levegd betaplalasi és elszivasi keresztmetszetek
lényegesen kisebbek.

o Epitészeti rugalmassag
Azzal a lehetdséggel, hogy az egységeket a padloba, almennyezetekbe vagy
falakba/homlokzatokba lehet beépiteni, mindig van lehetdség specialis kovetelmények
kielégitésére.

e Idealis rugalmassag a hasznalat valtoztatasat illetéen
A leveg6-viz rendszerek modularis felépitésének kdszonhetéen késébbi idépontban is
meg lehet valtoztatni az éplilet hasznalati rendeltetését a beszerelés modositasa nélkiil.

e Az eredeti épiilet megévasa

A leveg6-viz rendszerek idealisan alkalmazhatok meglévé épiiletek feldjitasara és
utolagos beszerelésre.
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Rendszer attekintés

Py

tositani. Az egyedi kialakitdsok idedlis megolddst jelenthetnek adott alkalmazdsokhoz, az
épiiletben folyo tevékenységtol és az épiilet kialakitdsatol fiiggéen. A levegé-viz rendszerek
alkalmazdsa olyan teljesitményt nydjt, amely a belsé tér specidlis hdigényeihez illeszkedik.

Epiilettipusok

Egy rendszertipus kivalasztasa az épiilet kialakitasan és

funkciéjan alapul.

¢ Csarnok

Kiallitasi csarnokokban a
héterhelés féleg a kiallitasi
standokon év§ vilagitastol és
berendezésektdl szarmazik, ez

rendszerint nagyobb, mint az
emberek altal leadott hé.
Ipari kornyezetben altaldban kevés ember tartézkodik,
jelentGsebb a gépek mUikodéséhdl szarmazo héterhelés.
Mindezekben az alkalmazasokban a nagy belmagassagok
specialis kovetelményeket tamasztanak a leveg6 eloszto
rendszerekkel szemben.

e Szalloda

Egy szallodai halészoba szamara
a frisslevegé mennyisége
rendszerint egy vagy két
személyen alapul. A hitési
héterhelések féleg a vilagitasbol
és a kiilsé iivegezés nagy feliileteib6l adodnak. A klima-
technikai egységeket a szalloda folyosdjaval kapcsolatban
lévd helyiségekbe célszer(i szerelni. Mivel a hotelszobak

halészobak, az egységeknek nagyon alacsony zajszinttel kell
rendelkeznilik.

e Iskola, egyetem

Sok esetben egy tisztan levegds
rendszer idealis megoldast
jelent az iskolai osztalytermek
és el6ado- termek szamara.

Ha a héterhelések jelentdsek a
nagy kiilsé tivegfeliiletek, a
vilagitasok és a szamitogépek miatt, akkor a levegd-viz
rendszerek jo lehetdséget jelenthetnek. Ha meglévé
épiiletekben nem lehet ndvelni a befivott levegd
mennyiségét annyira, hogy megfeleljiink a megndvekedett
héterheléseknek, akkor leveg6-viz rendszereket lehet

alkalmazni. Ebben a szituacidban a rendszerek akusztikus
teljesitménye kritikus.

e Iroda, adminisztraciés
tevékenység
Az irodaban tart6zkodo
személyek kis szamahoz
viszonyitva a héterhelések
gyakran jelents mértékben
szarmaznak a vilagitasoktol,
a szamitogépektdl, fénymasoloktol, sth. Ehhez hozzaadodhat
a napsugarzas is. A héterhelések jelentésen valtozhatnak a
napszaktél fiiggen is. A rendszernek reagalnia kell ezekre a
valtozasokra.

e Repiilétér, vasdtallomas

Az ilyen jelleg(i épiileteknek az
a jellemzéjiik, hogy kiilonb6z6
z6nakkal rendelkeznek,
amelyekben nagyon kiilonb6z6
funkciok fordulnak elé. Az
alkalmazott rendszernek nagyon
rugalmasnak kell lennie. Leveg6-viz rendszer alkalmazasa
azt biztositja, hogy a végfelhasznald késziilék minden
zbnaban a h(ité- vagy f(itéigénynek megfeleld teljesitményt
szolgaltatja. Kiilonboz6 rendszerek kombinacidja szintén jo
megoldast nydjthat erre az alkalmazasi lehetdségre.



Rendszer attekintés

Beszerelési helyek

Minden rendszer tervezése és kialakitdsa bizonyos beszere-
lési helyekhez van optimalizalva. Meghatarozott beépitési
helyekre igy meghatérozott rendszerek elényt élvezhetnek.

Mennyezet

Szamos projektben almennyezet
all rendelkezésre vagy van
tervezve. A leveg6-viz rendsze-
rek idealis megoldast jelente-
nek barmilyen mennyezet
fajtaba torténd beépitéshez.
H(t6gerendak és mennyezeti
indukcios késziilékek megjele-
nésiikkel egyedi latvanyt jelentenek, kiilondsen szaba-
donfiigg6 kivitelben.

Padlo

Modern irodaépiiletekben az
alpadlok a standard felszerelt-
ség részét képezik. Az alpadlo
alatti tér egészére az elektro-
mos és adatkabelek beépitésé-
hez nincs sziikség. Ezért a
szellézéstechnikai rendszer
beépitése az alpadloba rendki-

viil érdekes lehet. A teljes magassagban iivegezett hom-
lokzattal rendelkezé épiiletek esetében kiilonds kovetelmé-
nyek meriilnek fel az épiiletfeliigyeleti rendszerrel szem-
ben. Itt a padlokonvektorok is okos alternativat
jelentenek.

Falfeliilet

Azok a parapet ala beépitett
egységek, amelyek nem
igényelnek kapcsolatot a
kiils6 térrel és a belsé falakon
vannak elhelyezve, nagyon
alacsony turbulenciaja
szell6ztetést érnek el,

huzatjelenségek nélkiil, a
kiszoritasos-szer(i aramlasnak kdszonhet6en. A tobb
leveg6-viz rendszerekkel megvaldsitott kombinacionak
nagy irodahelyiségek esetében van kiilonosen jelentGsége.
A parapet ala szerelt indukcids késziilékek a belsé
zbna szamara valamint az alpadléba épitett indukcios
késziilékek példaul a homlokzati kapcsolattal rendelkezd
helyiségek szamara jo kombinaciot képviselnek.

Kiilsé fal / homlokzat

A homlokzaton sok lehetdség
van a belsé helyiségek
decentralizalt szell6ztetése
szamara. Uj projektekhez, de
meglévo épiiletekhez is,
innovativ megoldasok allnak
rendelkezésre. A késziilékek
homlokzatba térténd integralasa
a helyiség hasznalat jobb hatékonysagat és nagyfoka
bels6épitészeti rugalmassagot eredményez.

Levegdelosztas

Klimatechnikaval rendelkezé helyiségekben a komfortos
beltéri klima tobbek kozott a levegd aramlas sebességétél

vonatkozasaban.

L7z z7zz 777 Kevert aramlas

‘ ‘ /;%\IE‘:@ A befiijni kivant levegét a

helyiségbe juttatjuk a befivasi

ponton mért 2 és 5m/s kozotti

%? sebességgel. Az igy létrejott
2 { légsugar keveredik a helyiség

levegGijével, mikdzben az egész
helyiséget atszell6zteti. A kevert aramlasi rendszerek

jellemzben egységes hémérséklet elosztast és levegd
mingséget biztositanak a helyiségen beliil.

Elarasztasos aramlas

A beflvott leveg6t lehetbleg
a padloszinten, alacsony
aramlasi sebességgel juttatjuk
a helyiségbe. Ennek az
eredménye, hogy az egész

- padld részen frisslevegd tomeg
alakul ki. A személyektél és
egyéb héforrasokbol szarmazd
konvekcié okozza, hogy a frisslevegé felmelegszik, majd
felemelkedik igy teremtve komfortos feltételeket a

tartozkodasi zonaban. Az elarasztasos rendszerek
jellemzéen alacsony sebességet, alacsony turbulenciaszintet
és nagyon jo levegé mindséget biztositanak a tartézkodasi
zbnaban.



Rendszer attekintés

Funkcidk

A rendszer funkci6ja lényegében a leveg$ bearamlasi
modjaban és az azt kovetd légkezeléshen mutat
kiilonboz6séget.
Kiegészité funkciok
e A homlokzati szell6ztetd késziilékek kdzvetleniil a sz(irt
frisslevegét juttatjak be a helyiségbe. A kivalasztastol
fiiggben a levegd flitését és/vagy hiitését is biztositjak.

Vilagitas

A beépitett, hossz( savha elhelyezett
vilagitassal vagy szpotlampakkal
kialakitott passziv vagy aktiv hitége-

e Indukcids késziilékek esetében a masodlagos leveg6t

flit6- vagy hitéregiszteren keresztiil megfeleléen rendak helyet takaritanak meg, javit-
temperaljuk. jak a beszerelés minGségét és csok-

kentik a helyszini kapcsolodasi
helyek szamat.

Teljesitményadatok

A rendszer kivalasztasra vonatkozo lényeges teljesit-
ménykritériumok magukban foglaljak a sziikséges
frisslevegé mennyiséget és a h(itési héterhelést. Az
indukcios késziilékekbe a kozponti levegbkezeld
rendszer el6kezelt frissleveg6t szallit. A homlokzati
szell6ztet6 késziilék esetében a lehetd legrovidebb
utat tesz meg a frisslevegé a falban/homlokzaton
lévé nyilastol a légkondicionalt helyiségbe torténd
bevezetésig. A jellemz6é hangnyomasszintre vonat-
kozo6 adatok 6 - 8 dB helyiségcsillapitason alapulnak.

Biztonsag

A passziv és aktiv hiitégerendakat
fiistérzékelokkel, sprinklerekkel és
mozgasérzékeldkkel lehet felszerelni.
Ezzel elkeriiljiik, hogy tobb helyen
kelljen felszerelni ezeket a késziiléke-
ket és igy javitjuk az épiilet altala-
nos biztonsagat.

Informacio

Beépithet6k hangszorok, kijelzék és
egyéb vizualis panelek pl. képernydk,
amelyek fontos tajékoztatasokat koz-
6lnek az emberekkel, példaul vasatal-
lomasokon vagy repiildtereken.

Hangelnyelés

A helyiség akusztika és igy a kénye-
lem novelése céljara hangelnyel
anyagot tartalmazo, hiitott mennye-
zeti komponenseket és elemeket
lehet alkalmazni.

Hévisszanyerés
A beépitett hévisszanyer6 egység
javitja a rendszer energiahatasfokat.

Latens hé tarolas

Fazisvaltéo anyagnak (PCM) a rends-
zerbe torténd beépitése természetes
h(itést tesz lehet6vé hiitégép alkal-
mazasa nélkiil, a nappali és az éjsza-
kai hémérsékletkiilonbség felhaszna-
lasaval.

Greater London Authority épiilet, London, Nagy-Britannia



Passziv h(it6rendszerek

Hubert Burda média torony, Offenburg, Németorszdg
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Passziv h(itérendszerek

A passziv hiitési rendszerek j6 megolddst jelentenek a nagy héterhelésd belsé terek
szdmdra és a kényelem szempontjdbol is fontosak. A levegémindséget centralizdlt vagy
decentralizdlt mesterséges szelloztetés biztosithatja. A szell6zéstechnikai rendszert
passziv hiitégerenddk vagy hitétt mennyezetek tamogathatjdk a héterhelés eloszlatdsa
dltal dgy, hogy csak vizet haszndlnak szdllitokozegként. A legnagyobb energia-hatdsfo-
kot mindkeét rendszer optimdlis méretezésevel érjiik el.

A jo megolddst a magas komfortfokozat, a felhaszndlok dltali legjobb elfogadottsdg, és
az alacsony lizemeltetési koltségek jellemzik. Meglévd épiilet feldjitdsdhoz kivdlo megol-  moyland kastély, Bedburg-Hau, Nemetorszdg
dds lehet passziv hiitégerenda vagy hitott mennyezet. Ha a héterhelések meghaladjdk a

hiitési rendszer telepitésével kielégithetd.
M(ikodési leiras
A passziv hitési rendszerek a feliiletiikrél konvekcidval 7 7 7 7 7 7

illetve sugarzassal felvett hét viz szallitokozeg segitségével
elszallitjak. A kiilonboz6 rendszerekben a sugarzas és a

konvekcio kiilonb6z6 aranyt képvisel.

A sugarzas elv

Valtozd hémérséklet( feliiletek kozott a hé a melegtél
a hideg test felé sugarzik (elektromagneses hullamok
formajaban). A passziv h(itérendszerekben a hiitott
mennyezetek sugarzas Gtjan vonjak el a nagyobb
hémennyiséget. A héforrasok, pl. emberek, irodai

eszkozok és vilagitotestek a h(itott mennyezet feliiletére
sugarozzak a hét. A héenergiat legnagyobbrészt a hiitott
mennyezet feliilete veszi fel, és adja at a h(téviznek,
mely ezaltal felmelegszik és aramlik vissza a h(itéhoz.

A konvekci6 elv

A konvekcié altali héatadashoz kozvetitékozegre (ebben az

esetben levegdre) van sziikség, amely a h6t egy masik Sugdrzdsely
helyre szallitja, ahol leadja. Légkondicionalt helyiségekben

a leveg6t az emberek, az irodai eszkdzok és egyéb 7 7 7 7 7 7 7
héforrasok melegitik fel. A leveg6 konnyebbé valik és [%j

felemelkedik. A klimakésziilék hécseréléjében a levegé h6t ~  ——-—-
ad le, nehezebbé valik majd a gravitacio atjan ismét a
térbe aramlik.

}

Elényok Zi

e Magasabb komfortfokozat, amely a helyiséghen %
tartozkodo személyek elégedettségét eredményezi

® Nagyobb tervezési szabadsag az épitészek szamara

e Alacsonyabb aramlasi sebességek a tartozkodasi
zbnaban igy nincsenek huzatjelenségek

e Nincs leveg6 altal generalt zaj
Konvekcio elv
e Alacsony lizemeltetési kdltségek

e Konnyd utélagos szerelés
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Passziv h(itérendszerek

Tervezési informaciok

Levegé mindség

A passziv h(itési rendszer csak a héterhelés okozta felmele-

gedést kiiszobali ki. Szell6ztet6 vagy klimatechnikai rendszer

alkalmazasa a levegé mindség megtartasa érdekében java-

solt. A frissleveg6 igény rendszerint viszonylag kicsi (normal

esetben 2 - 3-szoros légcsere oranként). A szell6ztetd rend-

szernek a kovetkezd lényeges funkcidi vannak:

e Frisslevegd ellatas a helyiségben tartozkodd személyek
szamara

® Veszélyes anyagok elszivasa

e A relativ légnedvesség szabalyozasa

Hételjesitmény

A passziv hiitési rendszerek hételjesitményének 100%-a
h(itott vizzel végzett hicsere altal keletkezik. A hiitételjesit-
ményt féleg a helyiség-hdmérséklet és hécseréld feliileti
hémérséklete kozotti kiilonbség hatarozza meg. Utdbbi a
h(itéviz hémérsékletétdl fiigg. A teljesitmény noveléshez
csokkenthetd a h(itéviz hémérséklete, de tigyelni kell arra,
hogy ne kerdiljiink a helyiséglevegé harmatponti hémér-
séklete ala, mert az kondenzacio képzddést jelenthet.

Harmatpont

Mesterséges szell6z6rendszerrel rendelkezé épiiletekben a
beltéri leveg6 nedvességtartalma bizonyos hatarértékeken
beliil marad még nyaron is. 26°C helyiséghémérséklet

és 50% relativ légnedvesség esetén a harmatponti hémér-
séklet koriilbeliil 15°C. Igy tehat a hiitott viz aramlasi
hémérsékletét passziv h(itési rendszerek szamara szabalyozni
kell, hogy ne siillyedjen 16°C ala. Ahhoz, hogy biztosak
lehessiink ebben, kondenzviz érzékelbket kell alkalmazni, ha
a hidegviz hémérséklete kozel keriilhet a harmatponthoz.

Nyitott ablakok

Ablakok nyitasanak az lehet a kdvetkezménye, hogy a helyi-
ség levegGjében emelkedik a nedvességtartalom igy helyisé-
gen beliili levegdé harmatponti hdmérséklete is emelkedik.

A hidegviz aramlasi hémérséklete azutan a harmatpont ala
keriilhet. Ezen nemkivant esemény elkeriilése érdekében az
ablakokon olyan érzékel6knek kell lenniiik, amelyek lezarjak
a hidegviz aramlast, amikor az ablak nyitva van. Ha az abla-
kok nyitva vannak, az energia-megtakaritas érdekében az
adott helyiségnek le kell allitani a klimatizalasat.

Fiitési iizemmod

Normal esetben a passziv hiitési rendszerek hiitési izemre
vannak optimalizalva. Ennek ellenére melegvizzel torténd
f(ités céljara is alkalmazhatok. Gyakori alkalmazast képvisel a
flitési lizemmod az épiiletek kiilsé zonaiban, ahol illetve
amikor alacsony kiils6 hémérséklet fordul elé. Ez eqy eszkoz
a hideg ablak hatasok csokkentésére és igy a helyiség
komfortszintjeinek a novelésére.

® Passziv hiit6gerendak
A konvekcio elvén, a passziv hiitégerendak a fodémhez
kozeli légréteget fiitik. Magas f(itéviz hémérsékletekkel a
mennyezethez egészen kozel meleg levegd réteget hozunk
létre igy az nem terjed le a tartézkodasi zonaba. Ennek
elkeriilése érdekében a f(itéviz h6mérséklet ne haladja
meg az 50 °C-ot.

e H{itott mennyezet
A sugarzasos hdcsere a f(itott mennyezet feliileti hémér-
séklete miatt alakul ki. A jo komfortérzet érdekében a fiité
viz aramlasi hémérséklete ne haladja meg a 35 °C-ot.
Ennek alapjan az ajanlott maximalis f(itGteljesitmény
50 W/m2 .

Szabalyozas

Passziv hiitési rendszerekben a h(it6viz h6mérsékletét és
tomegaramat szabalyozni kell. Az lizemeltetési mod valamint
a hozzatartozo szabalyozas a rendszer tervezésétél fiigg.
Alapszabaly, hogy a hidegviz h6mérsékletének nem szabad a
helyiség harmatponti h6mérséklete ala csokkennie

Ajanlatos a kondenzviz érzékel6k alkalmazasa is.

Helyiséghdmérséklet-szabalyozas

A helyiséghémérsékletet passziv h(itési rendszer
alkalmazasaval szabalyozzuk. A helyiséghémérséklet-szaba-
lyoz6 egy szeleppel van 6sszekapcsolva, amely szabalyozza a
hidegviz tomegaramot. A hidegviz aramlashoz és/vagy a
helyiséghémérséklet-szabalyozashoz tartozo egységeket és a
szabalyozoszelepeket rendszer-tartozékokként lehet rendelni.
A termék méretezését és kivalasztasat az épiilet teljes
vezérlGrendszeréért felelGs tervezd csapattal szorosan egy-
ittmdkodve kell elvégezni.



Passziv htérendszerek
Passziv hiitogerendak

A passziv hitégerenddk nagy hoterhelés esetén, széles alkalmazdsi teriileten alkalma-
sak a jo komfortérzet biztositdsdra. Szell6zéstechnikai vagy klimatechnikai rendszerek-
kel kombindlva a legnagyobb héterhelések esetén is alkalmazhatok. Hatékony
kiegészitésként minden levegd- vagy levegd-viz rendszerhez alkalmazhatok tovdbbi
hitételjesitmény biztositdsa céljdra.

A passziv hiitégerenddk elhelyezésére nincs sziikség dlmennyezetre, ezért kivalo
vdlasztdst képviselnek olyan esetekben, amikor feldjitdsrol vagy utélagos szerelésrél
van szo.

A multifunkcios passziv hiitégerenddk a levegdkezelési technoldgidn til tovdbbi funk- — Hubert Burda média torony, Offenburg, Németorszdg
ciondlis elemekkel rendelkezé komplett épiiletkiszolgdldsi megolddsokat képviselnek.

M(kodési leiras

A passziv hitégerendak elszallitjak a hét a helyiségekbdl
viz szallitokozeg segitségével. A hének tébb, mint 90%-at //
konvekci6 atjan veszik fel.

A helyiség meleg levegéje felszall, a késziilékben talalhato
hécseréld feliiletén lehdl, majd gravitacio Gtjan visszaa-
ramlik a helyiségbe. A célnak megfelelden kialakitott
késziilékhaz a lefelé iranyuld aramlast tovabb segiti
(kéményhatas), ami a hiit6teljesitményt novelését
eredményezi. A megfeleld leveg6aramlas biztositasa
érdekében a passziv hiitégerenda rendszerint szabadon
fiiggesztve a mennyezet ala keriil, de az almennyezetbe
torténd siillyesztett beszerelés is lehetséges. Ez esetben
gondoskodni kell arr6l, hogy az almennyezeti térbe a
helyiség meleg levegéje feljuthasson, igy lehet6vé téve
leveg6aramlast a gerendahoz.

Passziv hiitégerenda dbra

Elényok
e A passziv hiit6gerendak a helyiségen beliil jelentkezd
nagy héterhelések kezelésére alkalmasak

® A mennyezetbe torténd beszerelés az irodateriiletek
szamara nagyon rugalmas kialakitast tesz lehetévé

e Specialis kialakitassal és megfeleld elosztassal a
legtobb helyen alkalmazhatok

e A hiitérendszer nem kelt semmilyen zajt

e A rendelkezésre allo egységek széles méretskalan
gyarthatok, egész kis teljesitménytdl az igazan nagy
teljesitményig

e Szabadon fliggesztve vagy almennyezetbe
siillyesztett szereléssel elhelyezhet6k

Diisseldorfi repiilétér, Diisseldorf, Németorszdg

® Tobbcéld funkciok lehetségesek

e Feldjitashoz, utdlagos elhelyezés esetén is
alkalmazhatok
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Passziv h(it6rendszerek
Passziv hiitogerendak

Multifunkciés képesség

A passziv h(it6gerendak ugyandgy el tudnak latni
kiegészité funkciokat, mint az aktiv hiitégerendak.

A vezetékezésnek és az egységek csovezésének gyari
megoldasa a beépités helyszinén minimalis szerelési igényt
jelent - ,plug and play” szerelés. Ez minimalisra csdkkenti
a sziikséges helyszini szerelési és {izembe helyezési id6t.

e Integralt vilagitotestek kiilonb6zé vilagitasi rendszerrel
és kiilonboz6 teljesitménnyel

o Fistérzékeldk

e Sprinklerek

® Hangszorok

® Mozgasérzékel6k

e Rejtett beépitett kabeltartok

Vizvezetékek >
és motorok

kabeltartok

Hangszorok

Royal Bank of Scotland kézpont,
Gogarburn, Nagy-Britannia

Szabalyozé szelepek

Vilagitasok és

Tervezési informacio

Tervezés

A passziv hiit6gerendak tervezése soran nagy figyelmet
forditottak ez esztétikara, hogy harmonikusan beépiiljenek
a mennyezeti képbe. A gyartasi méretek kompatibilisek a
hagyomanyos mennyezet-rendszerekkel. Szabadonfiiggd
kivitel esetén a passziv hiit6gerendak a belsé kialakitas
latvanyos elemét jelenthetik.

Ha a passziv hiitégerendakat kazettds mennyezeti
rendszerben alkalmazzuk, akkor a helyiség kialakitasa
rugalmasan, késébbi idépontban mddosithaté.

Levegé elosztas

A termék kialakitasatol fliggéen a h(itott levegd lefelé
aramlik a passziv hiitégerenda alatt. Nagy h(itételjesitmény
esetén 0,2m/s-nal nagyobb aramlasi sebesség fordulhat eld
a hiitégerenda alatt. Ez a helyiség magassagatol fiiggéen
problémat jelenthet a tartézkodasi zonaban. Ilyen esetben
a hiitégerendakat atjaréban vagy folyoson célszeriibb
elhelyezni, mint kozvetleniil a munkaéllomasok felett. Az
épiilet kiilsé ablakfeliilete mentén torténd elhelyezésnek
nyaron az az elénye, hogy az iivegfeliilet belsé oldalan a
felfelé iranyuld aramlast kihasznaljuk hogy noveljiik a
teljesitményt és javitsuk a bent tartozkodok komfortérzetét.
Mérsékelt hiitési teljesitményre méretezett passziv hiit6-
gerendak esetén nincs jelentésége annak, ha a tartézkodasi
zona felett helyezziik el Gket.
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Passziv hiit6rendszerek
Passziv hiitogerendak

Beszerelés kiilonb6z6 mennyezet rendszerekbe

A passziv h(itégerendak egyedileg vannak illesztve minden
mennyezet rendszerben torténd alkalmazashoz.

A legfontosabb feladat annak biztositasa, hogy akadalytalan
legyen a leveg6aramlas a hdcseréléhoz.

e Szabadonfiiggé beépités
Szabadonfiigg6 beépités minden mennyezetrendszer
tipushoz lehetséges.

7 7 7 7 7 Z

e Siillyesztve szerelve kazettds mennyezetekbe
A passziv h(itétt mennyezet régzitése fiiggetlen
a kozelében évé almennyezeti elemektdl.
Fontos, hogy rések legyenek az almennyezeti lapok
kozott, a gerendak koriil, igy biztositva a megfeleld
leveg6aramlast a gerenda bearamlasi oldalahoz.
A sziikséges legkisebb szabad aramlasi feliilet
megegyezik hiitégerenda (Ho x Sz&) méretével.

7 7 7 7 7 7

e Nyitott kazettas mennyezetek
A passziv h(itégerenda szabadon van fiiggesztve a
mennyezeti kazetta folott. A nyitott kazettas mennyezet
nyilasai elégségesek ahhoz, hogy szabad leveg6
aramlast biztositsanak a hlitégerendahoz.

7 % 7 % 7 7

RN RN AR RN RN A RA R AR AR AR AN RN AR AR

Norwich Union kdzpont, Norwich, Nagy-Britannia

e 7art almennyezetek
Zart almennyezetekbe torténd siillyesztett mennyezeti
beépités is lehetséges, a levegéaramlas szamara
kialakitott rések nélkiil is.
Ebben az esetben azonban a passziv hlitégerendahoz a
leveg6aramlast egy anemosztaton keresztiil vagy egy
perforalt almennyezeti lappal vagy a fal és az almennye-
zet kdzotti megfeleld rés kialakitasaval biztositani kell.

7z 7 Y 7 7 7 7

|

|

|

|

|

B

kS
5
4|

Az alkalmazas korlatozasai

® Ha a passziv h(itégerendat kozvetleniil a munkaallomas
folé épitjiik be, akkor a hiitGteljesitmény ne legyen
nagyobb, mint 150 W/m.
Nagy teljesitmények esetén a kozvetleniil alatta Lévé
terliletek huzatossa valhatnak.

e Komfort klimatechnikdban megfelel§ beltéri
levegémindséget csak a passziv hiitégerendakhoz
kapcsolodo frisslevegds szell6ztetd rendszer
alkalmazasaval tudunk elérni.

® A szell6ztetés céljara ablaknyitasos rendszert nem
célszer( alkalmazni, mert a bearamlo kiilso, kezeletlen
levegd nedvességtartalma a hitott feliileteken
kondenzviz képzédését eredményezheti.

e Mesterséges szell6ztetés nélkiili szomszédos helyiségekben
passziv hitégerendakat csak akkor ajanlatos alkalmazni,
ha a leveg6be nem juthat nedvesség, mert egyébként
fennall a kondenzviz képzédésének veszélye.

e A maximalis h(tételjesitmény kb. 150 W/m-ig terjedhet.
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Passziv h(térendszerek
Passziv hiitégerendak

Késziilek méretezés

Hatasos hémérsékletkiilonbség
A gerenda szerkezetén és a hécserélé anyagan kiviil fontos
paraméter a hatdsos hmérsékletkiilonbség.

Aty = (tkwv; twr) b

Atgy Hatasos hémérsékletkiilonbség

tywy Hidegviz eléremend hémérséklet

tywr Hidegviz visszatéré hémérséklet
tg Helyiséghdmérséklet

Atvaltas mas hémérséklet-kiilonbségekre

A hételjesitmény tekintetében a gyartd adatai altaldanosan
egy rogzitett hémérsékletkiilonbségre vonatkoznak.

A tervezési hémérsékletkiilonbséghez a kdvetkezd képlet
alkalmazasaval lehet a varhat6 hételjesitményt szamitani.

s At \ 1,3
QgQ“'(AtN)

G Hételjesitmény (hiités vagy fiités)

Qy Fitételjesitmény, gyart6i adat

At Hatasos hmérsékletkiilonbség, tervezési
Aty Hatasos hémérsékletkiilonbség, gyartoi adat

Tervezési példa

Viz témegaram
A kovetkez6 egyenlettel a sziikséges viz tomegaramot
nagyon konnyen lehet szamitani.

. Q
Vy=—— 0,86
Aty

Vy Viz tomegaram L/h egységben
Q Hételjesitmény (hiités vagy flités) W egységben
Aty Vizoldali hémérsékletkiilonbség

Korrekciés szorzé egyéb viz témegaramokhoz

A gyartdi adatok rendszerint egy adott viz tomegaramra
vonatkoznak. Nagyobb viz tomegaram esetén nagyobb
teljesitményt lehet elérni. Bizonyos koriilmények kozott a
sziikséges viz tomegaram is kisebb, Ggyhogy a tényleges
teljesitményt csokkenteni lehet.

A korrekcic’)s szorzéra vonatkozo informécic’) szintén a

ez

‘ Paraméterek a késziilékméretezéshez
Paramétersk  lelemssenskek  pelda

Megjegyzések
26 °C
24 m2
840 W

Cereamenyeir

-10-tél -4 K-ig -8,5 K
5m
168 W/m
208 W/m

Perforalt lemez 50% szabad keresztmetszet
220 W/m -10 K-nal, gyartdi adatok
50-t6l 250 l/h-ig 120 l/h
178 W/m
180 W/m

900 W

max. 0,2 m/s

x 1,01 korrekcié 110 l/h-hoz

0,15-t6l 0,22 m/s-ig

0,2-t6l 2,5 kPa/m-ig 2,1 kPa 0,84 kPa/m

1 A TROX méretez6 programmal szamitva
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Passziv hiit6rendszerek
Passziv hiitogerendak

Passziv hutogerendak Tervezési valtozatok korbefuto szegéllyel vagy perforalt

PKV tipus lemezzel
+ Szabadonfiiggé vagy siillyesztett mennyezeti beépités
>< <» Ho: 900 - 3000 mm - Szé: 180 - 600 mm
+ * Ma: 110 - 300 mm
< H(tGteljesitmény 1440 W-i
O —— — ¢ J y g

Multifunkciés hiitégerendak U
Alacsony szerkezetd, esztétikus kialakitas

PKV-B tipus Fiitési lizemmoédhoz is

Hossz( savba elhelyezett vilagitasok és halogénsugarzok
beépitése

Szabadonfiiggé szerelés

Projektspecifikus multifunkciés megoldas

= E%KD «“» Ho: 3200 mm - Szé: 525 mm - Ma: 70 mm
; + """ - 3% H(t6teljesitmény 255 W-ig
@ Fitételjesitmény 530 W-ig

MSCB tipus
Attraktiv kialakitas

Szabadonfiigg6 beépités

Hit6teljesitmények specifikus kdvetelmények
kielégitésére

Projektspecifikus multifunkcios megoldas

“» Ho: 1500 - 3000 mm - Szé: 600 mm - Ma: 200 mm
3% Hiit6teljesitmény 900 W-ig
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Passziv h(térendszerek
Hiitott mennyezetek - Komponensek és elemek

Mz gF &

Il I-I | r.'lu" R

A hitott mennyezeti elemek naqy héterheléseket k6zombdsitenek és ezzel a helyiségben

tartozkodok szdmdra a lehetd legnagyobb kényelmet, az épitészek szdmdra pedig nagy
tervezési szabadsdgot kindlnak. -
A huzatjelenségeket és a levegd dltal keltett zajt tulajdonképpen teljesen kikiisz6bolik.

Nem alakulnak ki nagy fiiggéleges vagy vizszintes hémérséklet-kiilonbségek a térben igy

magasabb komfortszintet eredményez.

,,,,,,

alapjdn valasztjuk ki. Ezeknek a mennyezetben vagy az dlmennyezetben csak minimdlis

mélységre van sziikségiik, ami azt jelenti, hogy feldjitds és utdlagos szerelés céljdra

akkor is haszndlhatok, ha eredetileqg nem volt dlmennyezet.

M(kodeési leiras

A h(itott mennyezetek a feliiletiikon keresztiil tavolitjak el
a hét viz hiitékozeg segitségével. A h(itott mennyezetek a
sugarzaselvnek megfeleléen m(ikodé zart almennyezetek.
A hitévitorlak nyitott kialakitasd, a lamelldk kozott rése-
ket tartalmazo hiitépanelekbdl allnak. A hiitott elemek
felsg feliilete érintkezik a helyiséglevegével, ezért ezek az
elemek a teljes héterhelésnek jelentds részét konvekcid
altal veszik fel.

Sugarzo hiitott mennyezetek

A zart, sugarzo h(itott mennyezeti panel veszi fel a
sugarzasi hdterhelés legnagyobb részét (>50 %). A
héforrasok, pl. emberek, irodagépek és vilagitotestek
feliilete a h(itott mennyezet feliiletére sugéarozza a hét.
A hét legnagyobbrészt a hiitott mennyezet feliileti anyaga
veszi fel, majd adja at a viz szallitokdzegnek.

A sugarzason kiviil a mennyezet als6 feliilete

konvekci6 atjan hét von el a kozelében Lévé levegbtdl.
Mivel a hiités viszonylag egyenletesen torténik a
mennyezet egész feliiletén, alacsony sebességli konvekcios
aramlasok generalasara kerdil sor.

A h(itott mennyezeti elemek és kazettak funkcionalis
egységet képeznek. Optimalis héatadast a hiitott
mennyezeti elem és az almennyezeti lap szoros
érintkezésével ériink el.

R O T O o R T e o R R O O GG

18

Svdjci postahivatal, Chur, Svdjc

Konvekciés hiitott mennyezet

A konvekcios h(itott mennyezetek mind sugarzasi,

mind pedig konvekcios elv alapjan miikodnek. Az alsd
feliileteken ugyandgy elnyelik a h6t, mint a normal
sugarz6 h(tott mennyezet. A hltépaneleken az egyes
Lvitorlak” kozott rések vannak, amelyek lehetdvé teszik,
hogy a helyiséglevegé mind a felsd, mind pedig az alsé
feliilettel érintkezzen. Ez konvekcids aramlas kialakulasat
eredményezi, amelyet tovabb erdsit az elemek hajlitott
profilja.

Elényok

e Magasabb komfortfokozat, amely a helyiséghen
tartozkodo személyek elégedettségét eredményezi

e Nincs leveg6 altal generalt zaj

e Minden almennyezet rendszer tipushoz megfelelé
e Potlolagos hangcsillapitas a mennyezetr6l

e Felljitasok esetén is alkalmazhato

e Utolagos szerelés lehetséges



Passziv h(itérendszerek

Hitott mennyezetek - Komponensek és elemek

Tervezési informacio

Tervezés
Majdnem minden almennyezeti rendszer alkalmas arra,
hogy h(itott mennyezetté alakitsuk. Nem befolyasolja az

iroda kialakitasat, a tarolo egységek és a valaszfalak igény

szerint helyezhetdk el.

A hiitott mennyezeti elemek kiterjedhetnek az egész
mennyezeti terliletre. Az épitészeti tervezés tekintetében
a mennyezeti elemeket szabadon lehet fiiggeszteni
egyediil allé beallitasban, amelybe beleértendé minden
igény szerinti alak, falakhoz torténd csatlakozas nélkiil.
LevegGbefiivokat vagy vilagitotest tartokat szintén be
lehet épiteni a h(itott mennyezet-rendszerbe.

Beszerelés kiilonb6z6 mennyezet-rendszerekbe

A h(itott mennyezeti rendszer alapja egy hidegviz
eléremend és visszatérd csatlakozassal ellatott, lathato
fiiggesztett panel. HGtott mennyezeti elemeket a legtdbb
almennyezeti rendszerrel hasznalni lehet. Az optimalis
héatadas a h(itott elem és a mennyezet rendszer elemei
kozotti legszorosabb kapcsolat biztositasatol fiigg.

® Szerelési technologia
A h(itott mennyezeti elemek minden fém mennyezeti
kazetta hatso feliiletére rogzithet6k. A hiitott
mennyezeti elemet asvanygyapot hészigetelé anyag
fedi és az egész egység fémkapcsokkal van a helyére
rogzitve. Az asvanygyapot réteg a h(tési funkciohoz
sziikséges. Ez javitja a helyiség hangelnyelését is.
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e (satlakozasi modszer

A h(itott mennyezeti elemet, a hangszigeteld fatylat és a

fém mennyezeti kazettat vagy gyarilag ragasztjak ossze,
vagy ezeket a megrendel6nek kell 6sszeragasztania. A

ragasztasi technoldgia segiti a legjobb héatadas elérését.

A hangszigetel6 fatyol javitja a helyiségcsillapitast.
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e Beépités gipszkarton mennyezeti elemekkel

A h(itott mennyezeti elemet a mennyezet tartéprofiljaba
akasztjuk bele.

A gipszkarton mennyezeti elemet a helyére csavarozzuk.
Teljes feliileti érintkezést hozunk létre a mennyezeti
feliilet és a h(itott komponens kozott, a legjobb héata-
dast biztositva.
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e Szabadonfiiggé h(itott mennyezeti elem vagy nyitott

rasztermennyezet.

Szabadonfiigg6 beépités minden mennyezetrendszer
tipushoz lehetséges. Nyitott kazettds mennyezetekben
az egységeket a raszter folé épitjiik be.

L2727 7207777 22772227 772 7227 7227 727 227 207 727 7207 77 777 7777 2 707 77 7

e~ e e~ _—<%

e Konvekcios h(itévitorlak zart almennyezetekben

Zart almennyezetekbe torténd siillyesztett beépités is
lehetséges, résekkel vagy rések nélkiil.

A rések kialakitasa a mennyezetben azonban nagyobb
h(tételjesitményt eredményez és attraktiv megjelenést
kolcsonoz.

L2222 22/, 7227 722 77227 22 77227 72/, 72220 224 77200 22 777 22 2 77, 722 2 770 7
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Az alkalmazas korlatozasai
e Komfort klimatechnikaban megfelelé beltéri

levegémindséget csak h(itott mennyezetekhez kapcso-
(6d6 frisslevegds szell6ztetd rendszer alkalmazasaval
tudunk elérni.

A szell6ztetés céljara ablaknyitasos rendszert nem cél-
szer(i alkalmazni, mert a kiils6, kezeletlen leveg6 nedves-
ségtartalma a h(tott feliileteken kondenzviz képzédését
eredményezheti.

Mesterséges szelléztetés nélkiili szomszédos helyiségek-
ben h(itott mennyezeteket csak akkor ajanlatos alkal-
mazni, ha nedvesség a leveg6be nem keriilhet , mert
egyébként fennall a kondenzviz képz6désének veszélye.
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Passziv hiit6rendszerek

Hiitott mennyezetek - Komponensek és elemek

Késziilek méretezés

Hatasos hémérsékletkiilonbség
A h(itott mennyezet szerkezetén és anyagan kiviil fontos
paraméter a hatdsos hmérsékletkiilonbség.

Aty = (tkwy ; twr) b

Atgy Hatasos hémérsékletkiilonbség

tywy Hidegviz eléremend hémérséklet

tywr Hidegviz visszatéré hémérséklet
tg Helyiséghdmérséklet

Atvaltas mas hémérséklet-kiilonbségekre

A hételjesitmény tekintetében a gyartd adatai altalanosan
egy meghatarozott hdmérsékletkiilonbségre vonatkoznak.
A tervezési hémérsékletkiilonbséghez megkozelitleg a
kovetkezé képlet alkalmazasaval lehet a vart
hételjesitményt szamitani.

. . At \ 1.1*
Q;Q"'(AtN)

Q Hételjesitmény (hités vagy fiités)

Qy FitGteljesitmény, gyartéi adat

At Hatasos hémérsékletkiilonbség, tervezési
Aty Hatasos hémérsékletkiilonbség, gyartoi adat

* a mennyezet fajtajatol fliggéen

Tervezési példa

Viz témegaram
A kovetkez6 egyenlettel a sziikséges viz tomegaramot
nagyon konnyen lehet szamitani.

. Q
Vy=—— 0,86
Aty

Vy Viz tomegaram L/h egységben
Q Hételjesitmény (hiités vagy fiités) W egységben
Aty Vizoldali hémérsékletkiilonbség

Korrekcids szorzo egyéb viz tomegaramokhoz

A gyartoi adatok rendszerint egy meghatarozott viz
tomegaramra vonatkoznak. Nagyobb viz tomegéaram esetén
nagyobb teljesitményt lehet elérni. Bizonyos koriilmények
kozott a sziikséges viz tomegaram is kisebb, Ggyhogy a
tényleges teljesitményt csokkenteni lehet.

A korrekcic’)s szorz()ra vonatkoz6 informécic’) szintén a

coez

Teljesitménynovekedés

Teljesitményndvekedés akkor lép fel, amikor a h(itott
mennyezeti elemek nincsenek asvanygyapottal fedve.

Ez esetben a teljes mennyezeti feliiletre kihat a hiités igy
a nem aktiv teriileteknek is van h(itési hatasuk.

A teljesitményndvelésre vonatkozo értékek a gyartotol
kaphatok.

Paraméterek a késziilekméretezéshez
Parmeterec lelemsenskek pelda

Megjegyzések
22-t6l 26 °C-ig 26 °C
50 m?
2250 W

e

70 W/m2 -8 K-nal
60 W/m2
38 m2 2250 W / 61 (W/m2)

U 5 o 10

eonegon i

1 A TROX méretez6 programmal szamitva
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Passziv h(térendszerek
Hiitott mennyezetek - Komponensek és elemek

Sugarzo hiitott mennyezeti elemek

WK-D-UG tipus

Minden almennyezeti lapba beilleszthetd

Az almennyezeti lapok és h(itétt mennyezeti elemek
beszerelése gyarilag

Gipszkarton mennyezetbe beépithet

“» Ho: max. 2400 mm - Szé: 750 mm elemenként
3¢ Hitételjesitmény 80 W/m?%

WK-D-UM tipus

WK-D-UL tipus Minden szokvanyos almennyezeti lapba beilleszthets

Gipszkarton mennyezetbe beépithetd
Konnyd szerelés

“» Ho: max. 2400 mm - Szé: 1000 mm elemenként
3¢ Hitételjesitmény 80 W/m?™

Konvekcios hiitovitorlak

WK-D-WF tipus

Attraktiv hajlitott alakos profilok.

Szabadonfiiggd elemekként beépitve (deszkaboritas jelleg)
Raszteres mennyezetekkel kombinalhatd

Hangelnyelés céljara asvanyirostlappal is

a2 .‘\ DI T T T T Beépithetd nyitott raszteres mennyezetek folé
Projektspecifikus kialakitas
- — >0 505 «» Ho: max 4000 mm - Szé: 1400 mm
— % HiitSteljesitmény 130 W/m®s
WK-D-EL tipus
P Attraktiv ellipszis alakd profilok
Befiivok és megvilagitasok opcionalis beépitése
= Hangelnyelés céljara asvanyirostlappal is
[ Beépithetd nyitott raszteres mennyezetek folé
\ |,' ® ) Projektspecifikus kialakitas
! ra Ea
\ S s I <> Ho: max 6000 mm - Szé: 1500 mm
y " Ij ‘ s Hitételjesitmény 110 W/m?%
I ik

Teljesitmény az EN 14240-nek megfelelden (-8 K)
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Indukcios késziilekek

Frisslevegd befivdssal miikédd centralizdlt szell6zéstechnikai rendszerek indukcios
késziilekekkel kombindlva, vizszintes kidramldst biztositva komfortos klimatechnikdt
tudnak szolgdltatni nagy hdtési héterhelés eléforduldsa esetén is.

A frisslevegd dramldsi mennyiséget és a hételjesitményt eqymdstol fiiggetleniil
valasztjuk ki, a kovetelményeknek megfeleléen. Ezeknek a rendszereknek az

energiahatdsfoka kiilondsen kedvezd.

A kiilonboz6 tervezési lehetbségeknek kdszdnhetden az indukcids eqységeket
egyformadn alkalmazzuk dj épliletekhez és meglévd épiiletek feldjitdsdhoz.
Az indukcios késziilékekhez nincs sziikség kiilon ventildtorra. Az indukcié elv

mdsodlagos levegédramldst okoz a hécserélén keresztiil.

Az indukcio elv

A szabad sugarra vonatkoz6 aerodinamikai torvények
képezik az indukci6 elv alapjat.

a—

¢

A leveg6 bejuttatasa nagy térbe szabad sugarként hat.
A beflivasi pont keresztmetszete és az aramlé levegd
térfogataram hatarozza meg az aramlasi sebességet és a
sugariranyt. A szabad sugar hataranak kdrnyezetében a
helyiség leveg6jével vald érintkezés a kozelben lévé
leveg6 magaval ragadasat eredményezi. Ezt a levegét a
sugarba vonzva megnoveljiik a teljes mozgatott levegd
mennyiségét.

Elonyok

e A jo akusztikus és aramlasi jellemz6k kit(ing kényelmet

biztositanak

e A frisslevegd aramlasi mennyiséget ki lehet valasztani
gy, hogy egészséges levegé mindséget kapjunk

e A frisslevegé térfogataram mindig allando

e A frisslevegé mennyisége csak egyharmada a tisztan
levegds rendszerének

® A héterhelés nagy részét viz hiit6kozeggel szallitjuk el

e | evegl6befivo és vizh(itési rendszer gazdasagos
kombinacidja

e Nincsenek potlolagos ventilatorok a masodlagos levegd

szolgaltatasahoz

Hotel Straelener Hof, Straelen, Németorszdg

Mivel az indukalt leveg6t fel kell gyorsitani a levegémozgas

ebbdl eredé teljes térfogata lelassul. Ez a folyamat addig
folytatodik, amig a teljes aramlé levegd sebessége nullara
nem csokken.

Minden beflvo a helyiséglevegével valo indukcios
folyamatot eredményez. A beflvobol torténd vizszintes
beflivas azt okozza, hogy az aramlas a mennyezeti feliilet
mentén folytatédik. Ebben az esetben az indukcios
folyamat jelentésen csak a sugar alsé részén mehet végbe,
az indukci6 igy akar az egész helyiségre kiterjedhet.
Indukcids késziilékek esetén az indukcios folyamat a
késziiléken beliil torténik. A kialakitas olyan, hogy az
indukalt (masodlagos) levegé athalad egy hdcserélén.

A frisslevegé6t és a masodlagos levegé6t, amit felmele-
gitettiink/leh(itottiink az igénynek megfelelden, egylitt
juttatjuk vissza a helyiséghe. Ugyanolyan frisslevegé
beflivasi mennyiség mellett az indukci6s folyamat sokkal
nagyobb hételjesitményt eredményez, mint egy hagyo-
manyos beflvo rendszer, amely csak kondicionalt leveg6t
szolgaltat egy kozponti légkezel6n keresztiil.

Kivalé illeszkedés a beltéri kialakitashoz

- Harmonikus beépités falakba, mennyezetekbe vagy
padlokba

- Szabadonfiigg6 egységek mint latvanyelemek

A levegd elosztd rendszer szamara sziikséges hely
csokkentése: kisebb klimakdzpontok és cs6évezeték
rendszerek, alacsony épitési magassagi indukcios
késziilékek

Az egymashoz kozeli helyiségekben fiiggetlen flitési és
h(tési iizemet lehet biztositani

Statikus fiitési lizemre esetleg nincs is sziikség.

Nincsenek mozgd alkatrészek, ami az lizemelés
megbizhatésagaban és a kis karbantartasi igényben
nyilvanul meg
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Indukcios késziilekek

Tervezési informacio

Frisslevegé mennyiség

A jo beltéri levegé mindség eléréséhez kdzpontilag kondi-
cionalt frisslevegdt juttatunk be a helyiséghe. A frisslevegd
szilkséges mennyisége elsédlegesen az emberek szamatol
fligg. Nagyon nagy héterhelések esetén azonban nagyobb
frisslevegé aramlasi mennyiségre lehet sziikség ahhoz, hogy
elérjiik a sziikséges teljesitményt.

Hételjesitmény

Az indukcids egységek hételjesitménye a frisslevegd
teljesitményének és a hdcseréld altal szolgaltatott
teljesitménynek az dsszege. A levegé aramlasi mennyiség és
a frisslevegé hémérséklete adott valtozok, amelyekb6l
bizonyos teljesitményt szamitunk. A hdcserélé teljesit-
ményét egyrészt a viz aramlasi hémérséklete, masrészt pedig
a leveg6 és a viz tomegaram hatarozza meg.

Ahogy az indukcié ndvekszik, Ggy novekszik a teljes levegd
aramlasi mennyiség és ugyanigy novekszik a hételjesitmény
is. Rogzitett méretekkel rendelkezd késziilék és hécseréld
esetében a kiilonb6z6 méret( favokak megvaltoztathatjak a
hételjesitményt. Magasabb indukciot csak nagyobb favoka
nyomasokkal és igy magasabb zajszintekkel érjiik el.

Harmatpont

Sok esetben a hitési mvelet az indukcios késziilékekkel
széraz (érzékelhetd) hiités alkalmazasaval torténik. Igy egy-
részr6l a nedvességtartalom a helyiség klimatechnikaja miatt
ellendrzés alatt marad, masrészrél pedig az aramlé hidegviz
hémérsékletét a helyiség levegGjének harmatponti hdmérsék-
lete feletti értékre szabalyozzuk. Igy biztositva a kondenza-
ci6 elkeriilését. Nagyobb h(tételjesitményt lehet elérni ned-
ves (latens) hiitéssel. Az aramld hidegviz hémérséklete
ebben az esetben a harmatpont alatt van, amelynek az az
eredménye, hogy a hdcserélében kondenzviz képzdédik.
Ebben az esetben fontos egy kondenzvizgy(ijté talca alkal-
mazasa a hdcseréld alatt. Olyan teriileteken, amelyek nagy
nedvességtartalomra hajlamosak (trépusok, szubtrépusok),
csak kondenzvizgy(ijté talcaval felszerelt késziilékeket sza-
bad tervezni.

Nyitott ablakok

Az ablakok kinyitasanak az lehet a kdvetkezménye, hogy a
helyiségben megnovekszik a nedvességtartalom és ezért
helyiségen beliili harmatponti hémérséklet emelkedik. Az
aramld hidegviz h6mérséklete a harmatpont ala keriilhet.
Ennek elkeriilése érdekében az ablakokon olyan érzékel6k
vannak, amelyek lekapcsoljék a hidegviz aramlast, amikor az
ablak nyitva van. Az energiamegtakaritas érdekében nyitott
ablakok esetén a klimatechnikat (fltést vagy hitést) az
adott helyiséget illetéen le kell kapcsolni.
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Kétcsdves rendszeri hdcserélé

A kétcsoves rendszert a kiilsé hémérséklettél fiiggéen hideg
vagy meleg vizzel lizemeltetjilk Ggynevezett changeover-
izemben. Az adott iizemeltetési mod azutan az épiiletben
illetve a viz koron beliili minden késziilékre érvényes.

Ha a késziilékeket kizarolag hiités céljara, példaul bels
z6nak hiitése céljara iranyozzuk eld, vagy ha a h(tési
héterhelést statikus f(itési izemmel biztositjuk, akkor a
hécserélék csak hidegvizzel iizemelnek.

Négycsoves rendszerii hécseréld

A négycsoves rendszer lehetévé teszi barmikor, barmely
helyiséget, a tobbi helyiségektél fiiggetleniil fiitsiink vagy
hitsiink. A fitési és h(itési funkciok sajat vizkorokkel
rendelkeznek. Ez a rendszer jol illeszkedik a valtozo
héterhelés( épiiletekhez. A kiilsé leveg6é hémérséklethez
viszonyitott tervezés flexibilis aramlasi hémérsékletekkel
energia-optimalizalt {izemelést garantal. A meleg és a hideg
vizet nem lehet keverni.

Hécserélé kondenzvizgyiijté talca nélkiil

A hécserélével felszerelt, kondenzvizgyijté talca nélkiili
indukci6s késziilékek szaraz (érzékelhetd) hiitési vagy
csak flitési iizemmodhoz vannak illesztve. A hécserélé
vizszintesen van beszerelve.

Hécserélé kondenzvizgyiijté talcaval

A nedves (latens) hiitési izemhez, amely alatt kondenzviz
képzddik, csak olyan késziilékeket szabad valasztani,
amelyekben a hdcseréld alatt kondenzvizgy(jté talca van.
Ezeknél a hécseréld fiiggéleges elrendezésii.



Indukcios késziilekek

Szabalyozas

Kondicionalt frisslevegd térfogataram

Az indukci6s egységek altaldaban allando frisslevegdével iizemelnek.
Szabalyozdkat vagy légmennyiség-korlatozokat a sziikséges légmennyiségek
kiilonb6z6 egységekhez torténd elosztasahoz hasznalunk.

Pillangoszelepek

Az lizembe helyezés nagyon
iddigényes, mert az aramlasi
mennyiséget minden
késziiléken tobbszor kell
mérni és beallitani.

Légmennyiség-korlatozok
Az {izembe helyezést gyorsan
és kénnyen lehet elvégezni.
Beallitjuk a sziikséges
aramlasi mennyiség értéket

és a légmennyiség-korlatozot
behelyezziik a légcsatornaba.

Onm(ikédé mechanikus
szabalyozok

Az aramlasi mennyiség
alapértéket kiilsé skala
segitségével allitjuk be. Tovabbi
beallitasi feladatokra nincs
sziikség. Kés6bb valtoztatasok az
alapérték tekintetében kdnnyen
elérheték.

Valtozo levegé térfogataram
szabalyozok

A frissleveg6 aramlasi mennyiségét
elektromos vagy pneumatikus Gton
segédenergia segitségével
szabalyozzuk. Valtoz6 térfo-
gataram-szabalyozas vagy nappali/
éjszakai lizem atvaltas lehetséges.
Valtozé légmennyiség szabalyozok
alkalmazasanak akkor is van
értelme, ha az aramlasi mennyisé-
get le kell tudni zarni vagy az
aktualis aramlasi mennyiséget
fesziiltség jelként kell
rendelkezésre bocsatani.

Helyiséghdmérséklet Az aramlasi mennyiség bedllitasara vagy szabalyozasara
- . A helyiségh6mérséklet-szabalyozo szolgalé komponenseket, helyiséghémérséklet-
I a hdcseréld teljesitményét szabalyozokat és vizszelepeket lehet gyarilag beépiteni
" (4 vizoldali szabalyozészelepek és elékabelezve, rendszer-tartozékokként szallitani.
segitségével szabalyozza. A A termék méretezését és kivalasztasat az épiiletfeliigyeleti
négycsoves rendszerekhez a rendszerért felelGs résztvevikkel szorosan egyiittmiikodve
helyiséghdmérséklet-szabalyo- kell elvégezni.

zonak két kimenettel kell

rendelkeznie egy a fiités egy
pedig a h(ités szamara. A kétcsoves rendszereknek egy
kimenetes helyiséghémérséklet-szabalyozoik vannak,
esetlegesen atvaltasi funkcioval. A szabalyozasi funkciot
elektronikus helyiséghémérséklet-szabalyozdk vagy direkt
digitalis szabalyozd (DDC) technoldgiaval lehet
megvalositani.
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Indukcios késziilekek
Aktiv hiitogerendak

Az aktiv hitégerenddk széles felhaszndldsi korben és teljesitmény tartomdnyban
alkalmazhatok. Akdr a mennyezetbe siillyesztett kivitelben, akdr szabadon fiiggesztve,
alkalmasak nagy héterhelést helyiségek szellézetésére, huzatjelenségek létrehozdsa

nélkiil.

Megfelelé alkalmazdsok épiiletek homlokzattal érintkezé vagy belsé ter(i helyiségeiben,
gy kis iroddkban, mint nagyteri helyiségekben. A nagy beépitési magassdgokhoz,

pl. kidllitdsi csarnokokhoz és hasonlo teriiletekhez nagy teljesitményd aktiv
hitégerenddkat lehet vdlasztani 25 méterig terjedd beépitési magassdgig.

A multifunkcios aktiv hiitégerenddk olyan komplett épiiletkiszolgdldsi megolddst

Constitution Center, Washington, DC, USA

kindlnak, amely a levegbkezelési technologidkon tul eqyéb rendszerek beépitéséhez

kindl feliiletet.

M(kodeési leiras

Az aktiv h(tégerendak a kdzponti égkezelSben elékezelt
leveg6t juttatjak be a térbe, a beltéri levegé mindség
fenntartasa céljabol, mikdzben hiitési és/vagy f(itési
funkciét is ellatnak

A frissleveg6 favokakon keresztiil aramlik egy légkeverd
kamraba. A kialakulé depressziénak koszonhetGen a
légbevezetd racson keresztiil masodlagos levegé aramlik a
késziilékbe, mely athalad a hdcserélékdon keresztiil a
kever6kamraba. Itt keveredik a frisslevegével és a kevert
leveg6 vizszintesen jut be a térbe a beépitett réshefivon

keresztiil.
e ODA frisslevegd
SEC Masodlagos levegd
ODA —> i Y SUP Befiivas
= =
f y
4 X
= = /0 >
SUP * SUP

SEC

Tobbcélu aktiv hitdgerenda MFD

7

A helyiségbe vizszintesen bef(jt levegd ,kevert dramlasd’
leveg6 elosztast eredményez. A résbeflivo befivasi
sebességét gy valasztjuk ki, hogy a beflvott leveg6 a
tartozkodasi zonaig lejusson, abbdl a célbol, hogy a
helyiséghen lévé levegd jo mindségét huzatjelenségek
létrehozasa nélkiil megtartsa. Annak kovetkeztében, hogy
helyiségleveg6 indukalodik a befdvott levegd aramlasba,
a leveg6aramban a hémérséklet-kiilonbség csokken és a
sebesség kisebb lesz.
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1,80 m

1.0m
a kulsé faltol

Levegdbefivds aktiv hitégerenddkkal

Elényok
e Az aktiv hiitégerendak huzatjelenségek nélkiil
képesek szell6ztetni nagy héterhelés( tereket.

e Az irodak nagyon rugalmasan alakithatok ki a
vizszintes levegd bejuttatasnak koszonhetben

e A tarold egységek és a valaszfalak igény szerint
helyezhetdk el

e Széles gyartasi paletta all rendelkezésre kiilonboz6
teljesitmény( késziilékekbol

e A mennyezetbe nagy teljesitmény(, nagyobb
egységeket lehet beszerelni

e Gyakran ez az egyetlen lehetéség az almennyezetben
kialakitott, kis résszélesség( leveg6 elosztd
rendszerek feldjitasara

e A kis magassagu egységek elényoket nydjtanak mind
a felGjitas, mind pedig az (j épitési projektek
szamara



Indukcios késziilékek
Aktiv hiitogerendak

Tervezési informacio

Altalanos leiras

Az aktiv h(tégerendak Ggy vannak kialakitva, hogy azok
harmonikusan integralhatok a mennyezet kialakitasaba.

A méretek megfelelnek a hagyomanyos mennyezet-rends-
zereknek. Szabadonfiiggé kivitelben az aktiv hiit6gerenda-
kat a belsé tér formatervezésének latvanyos jellemzéje-
ként lehet kialakitani.

Az kiilonbozé kialakitast indukcids racs a belsé dizajn ele-
mei lehetnek. Ha az aktiv h(tégerendakat kazettas almen-
nyezetbe épitjiik be, nagy rugalmassagot kinalnak a
jovében esetlegesen felmeriild valtoztatasok tekintetében.

Vizszintes kiaramlas

A beflivott levegé a mennyezeti indukcios befavobél vi-
szonylag nagy sebességgel (2 - 4 m/s) aramlik ki, ami
hatasos helyiség-szelldztetést tesz lehetbveé.

A tartézkodasi zonaban a levegd sebessége ne legyen
nagyobb 0,2 m/s-nél. Ez altalanosan akkor teljesiil, ha az
aramlo levegd jelentds tavolsagot tesz meg, miel6tt belép
a tartézkodasi zénaba. Adott helyiség-magassag esetén a
legkozelebbi faltél mért minimalis tavolsagot kell figy-
elembe venni. Ha pedig egy helyiségben egymas kozelé-
ben épitiink be aktiv h(tégerendakat, akkor a két gerenda
kozotti minimalis tavolsagot kell figyelembe venni.

Mennyezeti elrendezés

Azt, hogy az aktiv h(itégerendakat a homlokzattal parhu-
zamosan, vagy arra merélegesen jobb-e elhelyezni,
elsésorban a mennyezeti panelek kialakitasatol fiigg.

A kialakitas szamottevéen befolyasolja a levegé vizszintes
bejuttatasat a helyiségbe, ezért a tervezés szakaszaban
figyelembe kell venni a helyiség méretét, a modul széles-
ségét, a kivant alkalmazasi modot, és az igényelt rugal-
massagot.

e A homlokzattal parhuzamosan
Az egész helyiség levegémennyisége atszellGztetésre
keriil, ez képviseli az optimalis esetet. A levegdé a hom-
lokzat iranyaba és a modul egész szélességében a belsé
fal vagy zona iranyaba aramlik.

| |
L 1
i (] O O O i
| |
| |
| |
| |
T"F’*\%’*’H’* He — - — -+ — -1 T
| |
| |
| |
I A homlokzattal pdrhuzamosan |
F :

A homlokzat iranyaba torténd kiflvasnak hétani elényei
vannak: egyrészt az ablakfeliiletet mérsékelt hdmérsékle-
ten tartjuk, masrészt pedig az aramlasi sebesség és a
levegé hémérséklet-kiilonbsége a tartézkodasi zonan
kiviil csokken.

A homlokzaton keresztiili filtracioval féleg a beflvott
leveg6 aramlas van kapcsolatban, ily moédon csokkentve
a huzatnak és annak a veszélyét, hogy kondenzviz
képz6djon a hécserélénél. Ha minden modulhoz aktiv
h(itégerendat alkalmazunk, az lehet6vé teszi a szoba
nagy rugalmassagi felosztasat a kezdeti hasznalat és a
jovébeni elrendezési valtoztatasok soran.

A homlokzatra mer6legesen

A meréleges elrendezés esetleg azt eredményezi, hogy
kevesebb aktiv h(itégerenda lesz, és igy alacsonyabbak
lesznek a koltségek. A vizszintes levegd kiaramlast, a
levegé elosztast a modulokon keresztiil, és az ebbél
ered6 rugalmassagot azonban figyelembe kell venni.

Ha az aktiv h(it6gerendak hossz(isagat a szobamélységhez
viszonyitjuk, akkor jobb vizszintes levegé kidaramlast lehet
elérni.

A leveg6 aramlasi mennyiségek és a hételjesitmény

O O O

A homlokzatra merélegesen

N
N

alapjan egy aktiv h(itégerenda elégséges harom - ot
modulhoz. A rugalmassag azonban csdkken.

Ha minden modulhoz egy mennyezeti indukciés beflvot
alkalmazunk, az a helyiség nem kielégit6 szell6ztetését
eredményezi. Ha a két gerenda kozotti tavolsag kisebb,
mint az ajanlott minimum, az azt eredményezi, hogy tal
nagy lesz a tartézkodasi zonaba belépé levegd sebessége.
A gyakorlatban egy gerendanak legalabb két modult kell
ellatnia.

A helyiségben a levegé a homlokzattal parhuzamosan
aramlik. Az livegfeliilettel merGlegesen a helyiséghe
iranyulé filtraciora keriilhet sor, és ez huzatjelenségeket
okozhat ezen a teriileten valamint a hdcserélénél
kondenzviz képzbdhet.

Ha a rugalmassag nem elsédleges, vagyis a helyiség
méretek és a hasznalat rogzitettek, akkor a meréleges
elrendezés lehet a megfeleld.

27



28

Indukcios késziilékek
Aktiv hiitogerendak

Allithaté vizszintes levegd kiaramlis

Ha nagyon kis helyiségben aktiv hiit6gerendak alkalma-
zasaval nagy hiitételjesitményre van sziikség, akkor az
allithato vizszintes kiaramlas alkalmazasa még elfogadhato
leveg6 sebességeket eredményezhet a tartdozkodasi zona-
ban. A levegé kiaramlas kiterjedését a helyiség geometria-
jatol fiilggéen novelni lehet. A hasznalat megvaltoztatasa
esetén a levegd kiaramlast az @j kialakitasnak megfeleld
beallitassal ajanlatos optimalizalni.

NSNSNSNSNSNSNSNNNSN 7777777777777777777

Tobb négyzetes mennyezeti indukciés beflvot be lehet
allitani olymodon, hogy a levegé aramlasok ne iitkdzzenek
kozvetleniil egymassal, de a levegd aramlasok hatarfeliilete
egymas kozelében legyen. Ilymodon drvénylések jonnek
létre, amelyek gyorsan csokkentik a levegé sebességét és a
hémérséklet-kiilonbséget rovid tavolsagon beliil.
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Volksbank Salzburg, Salzburg, Ausztria

Szabadonfiiggé vagy siillyesztett szerelés mennyezetbe
Azt, hogy az aktiv hiit6gerendakat siillyesztve szereljiik a
mennyezetbe vagy szabadon fiiggesztjiik 6ket, nemcsak
épitészeti tervezés kérdése.

A mennyezetbe siillyesztve torténd beépités bizonyos
kifdvasok esetében aerodinamikai sziikségszer(iség. A
vizszintes leveg6 aramlashoz a mennyezet vizszintes
iranyat meg kell tartani, hogy a relativ alacsony
hémérséklet(i leveg6aram a gerenda kozelében ne ,essen” a
tartozkodasi zonaba. Ez huzatjelenség problémakhoz vezet-
het a tart6zkodasi zonaban. Az aktiv h(itégerendakhoz az
aramlasi mennyiség kivalasztasanal minden esetben figye-
lembe kell venni a javasolt beépitési szituaciot, hogy
biztositsuk a tartdzkodasi zénaban a kellemes komfort elé-
rését.



Indukcios késziilékek
Aktiv hiitogerendak

Beszerelés kiilonboz6é mennyezet-rendszerekbe

Aktiv hiitégerendak alkalmazhatok minden tipusd
mennyezet rendszerhez, és a késziilékek méretei
megfelelnek a normal szabvanyoknak. A tervezési részletek
alapjan a beépités gyorsrogzité szerelvénnyel kdnnyen
elvégezhetd.

® Rasztermennyezetek
Az aktiv hiit6gerendak és a mennyezeti lapok egymastaol
fiiggetleniil vannak rogzitve. A hiitégerenda éle az
almennyezeti lappal egysikban van.

e (ipszkarton mennyezetek
Az almennyezeti lap szélét fedi a mennyezeti indukcios
befivo egyenes éle.

e T-tartés almennyezetek
Az indukcios mennyezeti beflvd a T-tarton helyezkedik el.

Az alkalmazas korlatozasai
e A minimalis mennyezeti vagy beépitési magassag 2,60 m.

e 3,80 m-ig terjed6 mennyezet- vagy beépitési magassag
esetén a beflvott levegd el fogja érni a tartozkodasi
zonat. A nagyon magas szerelési magassagokkal rendel-
kez6 helyiségek szelléztetése az IDH tipust indukcids
mennyezeti befavokkal ideélis. A kdzbens6 szerelési
magassagok projekt-specifikus megoldasokat igényelnek.




Indukcios késziilékek
Aktiv hiitogerendak

Késziilek méretezés

Hatasos hémérsékletkiilonbség
A hécseréld szerkezetén és anyagan kiviil fontos paramé-
ter a hatdsos hémérsékletkiilonbség.

Aty = (txwy *2' twr) 4,

Atgy Hatasos hémérsékletkiilonbség

tywy Hidegviz eléremend hémérséklet

tywr Hidegviz visszatéré hémérséklet
tg Helyiséghdmérséklet

Atvaltas mas hémérséklet-kiilonbségekre

A hételjesitmény tekintetében a gyartd adatai altalaban
egy meghatarozott hdmérsékletkiilonbségre vonatkoznak.
A tervezési hémérséklet-kiilonbséghez a kovetkezd képlet
alkalmazasaval lehet a vart hételjesitményt szamitani.

At
Aty

Q=Qy-

.O Hételjesitmény (hités vagy fltés)

Qy Fltételjesitmény, gyart6i adat

At Hatasos hémérsékletkiilonbség, a tervezéshez
Aty Hatasos hémérsékletkiilonbség, gyart6i adat

Tervezési példa

e s mengy st (e

[HBRSRASENG 20 0

1 A TROX méretez6 programmal szamitva

30

Viz témegaram
Az alabbi egyenlet alapjan a sziikséges viz tomegaramot
nagyon konnyen lehet szamitani.

. Q
Vy=—-0,86
Aty

Vy Viz tomegaram L/h egységben
Q Hételjesitmény (hités vagy f(ités) W egységben
Ay Vizoldali hémérsékletkiilonbség

Korrekcids szorzo egyéb viz tomegaramokhoz

A gyartoi adatok rendszerint egy meghatarozott viz
tomegaramra vonatkoznak. Nagyobb viz tomegéaram esetén
nagyobb hételjesitményt lehet elérni. Bizonyos
koriilmények kozott a sziikséges viz tomegaram is kisebb,
Ggyhogy a tényleges teljesitményt csokkenteni lehet.

A korrekcids szorzora vonatkozo informacio szintén a

csez

Paraméterek a késziilékméretezéshez

‘ Eredmények

Jellemz6 értékek Példa Megjegyzések
22-t8l 26 °C-ig 26 °C
9 m?
620 W
70 W/m2
60 m3/h
16 °C
16 °C
18 °C
200 W
-10-t8l -4 K-ig -9 K
420 W 620 - 200 W
467 W
185 I/h
409 W / 1,14 korrekcié 110 l/h-ra
Favoka tipus: M
410 W/m -10 K-nal, gyartoi adatok
621 W 421 + 200
0,36 m/s Magassag: 1,80 m
4,3 kPa
31 dB (A) 6 dB helyiségcsillapitassal



278/555

18 - 252

10 - 160

18 - 180

10 - 252

43 - 288

43 - 90

36 - 281

1000,/2000
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Indukcios késziilékek
Aktiv hiitogerendak

Névleges atméré 300 mm

DID312 tipus

Az indukcids racs kialakitasanak négy lehetésége
Kondenzvizgy(ijté talcaval fiiggdlegesen szerelt
hdcseréld alacsony hidegviz hémérsékletekhez
Oldalso elrendezésii csatlakozocsonk a frisslevegd
szamara

Befiivott-elszivott levegé kombinaci6 lehetséges

“» Ho: 900 - 3000 mm - Ma: 210 és 241 mm
£) 5-701/s - 18 - 252 m3/h frisslevegé6

3% H(t6teljesitmény 1800 W-ig

@ Ftési teljesitmény 1250 W-ig

DID300B tipus

Oldalso elrendezésti vagy felsé csatlakozocsonk a
frissleveg6 szamara
Befivott-elszivott levegé kombinaci6 lehetséges

“» Ho: 900 - 3000 mm - Ma: 210 mm

) 3-451/s - 10 - 160 m3/h frisslevegé
3% Hitételjesitmény 1600 W-ig

@) Fiitési teljesitmény 1250 W-ig

Névleges szélesség méret 600 mm

DID604 tipus

> - - =

-

Négyiranyd levegd kifavas

Allithato lamellak a sugarirany beallitasara
Oldalso elrendezésii csatlakozocsonk a frisslevegd
szamara

Kondenzvizgy(jté talcaval fligglegesen szerelt
hécseréld alacsony hidegviz hémérsékletekhez

“» Ho: 600 és 1200 mm - Ma: 225 mm
) 5-501/s - 18 - 180 m3/h frisslevegd
3 Hiitételjesitmény 1600 W-ig

@ Ftési teljesitmény 1700 W-ig

DID632 tipus

Nagy hiit6teljesitmény

Az indukcids racs kialakitasanak négy lehetésége
Allithato lamellak a sugarirany beallitasara
Allithato indukciés fiivoka szerkezet

Oldalso elrendezésii csatlakozdcsonk a frisslevegd
szamara

Beflivott-elszivott levegé kombinacio lehetséges

“» Ho: 900 - 3000 mm - Ma: 210 mm

£) 5-701/s - 18 - 252 m3/h frisslevegd
% Hit6teljesitmény 2500 W-ig

@ Fltési teljesitmény 3000 W-ig
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Indukcios késziilékek
Aktiv hiitogerendak

Szabadonfiiggo

AKV tipus

Alacsony kialakitas

Végére szerelt oldalsé elrendezésii csatlakozdcsonk
a frisslevegG szamara

Vizszintes hdcseréld kondenzvizgy(ijté talca nélkiil
Projektspecifikus kialakitas

«» Ho: 900 - 3000 mm - Szé: 300 és 500 mm

Ma: 175 és 200 mm

) 12 -80 l/s - 43 - 288 m3/h frissleveg6
3% HutGteljesitmény 1600 W-ig
@ Fitési teljesitmény 1530 W-ig

Kor

DID-R tipus

Tobbféle késziilékvariacio all rendelkezésre

Kor vagy szogletes kialakitas

Oldalso elrendezésii csatlakozocsonk a frisslevegd
szamara

Kondenzvizgy(jté talcaval fligglegesen szerelt
hécserélé

alacsony hidegviz hémérsékletekhez
Almennyezetekbe torténd beépités

“» [J: 593, 618, 598 és 623 mm, &J: 598 mm
) 12 - 25 |/s - 43 - 252 m3/h frisslevegd
3% HutGteljesitmény 500 W-ig

@ Fitési teljesitmény 1200 W-ig

Egyiranyid leveg6 kiaramlas

DID-E tipus

e
!

Ideélis egyedi helyiségek szamara szallodakban vagy
korhazakban

Racsok az indukcios levegé és befivott levegé szamara
kiilonbozd kialakitasokban

Oldalso elrendezésii csatlakozocsonk a frisslevegé szamara
Vizszintes hécserélé kondenzvizgy(jté talca nélkiil
Alacsony kialakitas

«» Ho: 550 és 614 mm - Szé: 900, 1200 és 1500 mm

Ma: 200 mm

<) 10 -78 /s - 36 - 281 m3/h frisslevegd
3%« Hit6teljesitmény 1000 W-ig
@ Ftési teljesitmény 500 W-ig

Nagy magassagi helyiségekbe torténé beépitéshez

IDH tipus

Egy- vagy kétiranya leveg6 kiaramlas

Allithato kiaramlas

Nagy teljesitmény nagy csarnokok szamara

Fels6 elrendezés(i csatlakozdcsonk a frisslevegd szamara
Kondenzvizgy(ijté talcaval fiiggdlegesen szerelt
hécseréld alacsony hidegviz hémérsékletekhez
Szabadonfiigg6 beépités

«“» Ho: 1500, 2000 és 2500 mm - Szé: 305 és 548 mm

Ma: 1405 mm

) max 1670 /s - 6000 m3/h frisslevegd
3% Ht6teljesitmény 27 kW-ig
@ Flitési teljesitmény 10 kW-ig
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Indukcioés késziilékek
Tobbcéla aktiv hiitégerendak

Multi-funkcios képesség

Bizonyos mennyezeti indukcids befivok kiegészitd funkciokkal rendelkeznek. Kiiléndsen
elényds az dsszes komponens gydri 6sszeszerelése, kdbelezése és csovezése, ami a plug
and play rendszerek a konny( és gyors beépitését teszi lehetdvé.

e Vilagitas beépitése: kiilonbhozé rendszerek és teljesitmény
® Fiistérzékeldk

e Sprinklerek

¢ Hangszorok

e Mozgasérzékeldk

o Rejtett beépitett kabeltartok

Primer légcsatorna

Sprinkler cs6haldzat Szabélyoz6 szelepek és
motorok
T Epitészeti

fedlapok

Vizvezetékek

Beépitett kabeltartok

Vilagitas

Hangszorok Fiistérzékeldk / PIR érzékelok

Elényok

® Rovidebb épitési iddszak

® A beruhazas korabbi megtériilése a tulajdonos szamara
e Konny( beépités (plug and play)

o Az épitkezés helyszinén lévd csatlakozasok jelent6s

csokkentése
e A rendszer jo minésége a komponensek gyari szerelése
miatt
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Indukcioés késziilékek
Multifunkcios aktiv hiitégerendak

A mennyezetbe SuuyeSZtve szerelve Beépitett hosszi savba elhelyezett vilagitasok

. Alacsony kialakitas
DID600B-L tipus Fels6 vagy oldalso elrendezésii csatlakozdocsonk a

frisslevegé szamara

* Vizszintes hdcseréld
| Projektspecifikus méretek
{ == - |
— 50 — <» Ho: 1500 - 3000 mm - Szé: 593 mm - Ma: 210 mm
777777777777 ) 3-431/s - 11 - 155 m3/h frisslevegd
I b 2% H(tételjesitmény 1610 W-ig

@) Fitételjesitmény 1730 W-ig

i fiidad
Szabadonfiiggo Attraktiv kialakités

P Vizszintes hdcseréld
MFD tipus Projektspecifikust multifunkciés megoldas
Hossz( savba elhelyezett vilagitasok

V “» Ho: 1980 mm - Szé: 800 mm - Ma: 213 mm
) 14 - 22 |/s - 50 - 80 m3/h frisslevegd
3% H(t6teljesitmény 790 W-ig
/'/4_\/_’_\*\ ) Fiitési teljesitmény 500 W-ig
- S

MSCB tipus

Attraktiv kialakitas

Hit6teljesitmények specifikus kovetelmények
kielégitésére

Projektspecifikus multifunkciés megoldas
Hosszl savba elhelyezett vilagitasok vagy
halogénsugarzok

«» Ho: 1500 - 5000 mm - Szé: 600 — 1200 mm - Ma: 440 mm
£) 3-451/s - 10 - 160 m3/h frisslevegd

%« Hit6teljesitmény 2750 W-ig

@ Fitési teljesitmény 2000 W-ig
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Indukcios késziilekek
Parapetbe épithetd indukcios késziilékek

A parapetbe épithetd indukcios késziilékek széles felhaszndldsi kérben és tobb teljesit-
ményfokozatban alkalmazhatok. A befivott levegét a helyiségbe eldrasztdsos vagy kvdzi-
eldrasztdsos dramldssal juttatva kiiléndsen komfortos beltéri klimdt hozunk létre huzat-
Jelenségek nélkiil és jo beltéri levegé mindséggel. A parapetbe, a belsé vagy kiilsé
falakba torténd beépités jelentds szabadsdgot tesz lehetévé a mennyezetek és a padlo
tekintetében. Az eldrasztdsos dramlds elve komfortos és gazdasdgos klimatechnikdt ered-
ményez alacsony levegd dramldsi sebességgel, ugyanis a levegdt nagyon hatékonyan,

tulajdonképpen kézvetleniil a helyiségben tartozkodo személyekhez, juttatjuk be. Deutsches Hygiene-Museum (Német Kozegészségiigyi Mizeum),
Drezda, Németorszdg

M(ikodési leiras I —"

A parapet indukcios késziilékeket a parapet alatti burko- ODA
latba épitik be, belsé vagy kiilsé fal mentén. Ezek a készii- y
lékek a kozponti légkezelében elékezelt frisslevegdt jut-
tatnak a szelléztetendd helyiségbe , valamint a h(itési f
és/vagy fiitési héterhelések kezelésére a beépitett helyi L
hécserélék segitségével hiitik vagy f(tik a helyiség
leveg6jét. A befavott leveg6 a keverSkamraba favokakon E
keresztiil jut be. Ennek eredményeként szivohatas alakul

. P . i e ‘ ODA frisslevegd
ki a bevezetd racson, ami a helyiség levegGjét beszivja és 3 | SEC Masodlagos levegd
a hdcseréldn keresztiil ezt a masodlagos levegét juttatja SUP Befivas
be a kever6kamraba. Ezutan a kevert levegét elarasztasos
vagy kvazi-elarasztasos modon juttatjuk be a helyiségbe.

% o % 74

2% b0~

= T T 1
Eldrasztasos aramlas Kvazi elarasztasos aramlas
A h(itott beflvott leveg6 egy racson keresztiil vizszintesen A h(itott befavott leveg6 kezdetben fiiggélegesen vagy
aramlik be a helyiségbe, alacsony sebességgel (<0,5 m/s). kis d6lésszogben aramlik be a helyiségbe, kozepes
A folyamatban a levegé sebesség csokken. A helyiségben sebességgel (1 - 1,5 m/s). Mivel a hideg leveg6é nehezebb,
alacsony magassagban olyan "befavott leveg6 réteg” alakul mint a meleg levegd, a levegd dramlas megfordul, és a
ki, amelyre az alacsony sebesség és a jo levegémindség beflivott leveg6 a padld felé aramlik. Ott egy "beflvott
jellemz6. A személyektdl és egyéb héforrasoktol szarmazo levegé réteget” képez, amelynek tulajdonsagai az
konvekcié okozza, hogy a frisslevegé ebbél a levegétomeg- elébbiekben leirtaknak felelnek meg.

b6l felemelkedik és komfortos feltételeket teremt abban a
zobnaban, amelyben a személyek tartozkodnak.
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Indukcios késziilekek

Parapetbe épithetd indukcios késziilékek

Tervezési informacio

Altalanos leiras

A parapet indukci6s késziilékeket belsé vagy kiilsé falra
szereljiik és burkolattal takarjuk el. A beépités helyének
kivalasztasa a helyiség hasznalatatol, az épitészeti
kovetelményektdl és a tartozkodasi zona hataraitol fiigg.
Az indukcios késziilék egyediili lathatd részei a befiivo és
az indukcio6s racsok.

Ezeknek a racsoknak az elhelyezésére két lehetGség
kinalkozik

e Mindkét racs fiilggblegesen, a helyiség felé iranyul

e Egy racs vizszintesen vagy majdnem vizszintesen a
mennyezet felé iranyul és egy racs fiiggblegesen a
helyiség felé iranyul

A racs kiilonb6z6 kialakitasokban, egyedi racsként vagy
(a parkanyon kialakitott) standard racsok formajaban all
rendelkezésre, aluminiumbdl, acélbél vagy rozsdamentes
acélbol késziilhet.

Kiilonboz6 kialakitasa perforalt lemezes beflivok is
rendelkezésre allnak.

Elényok
e J6 levegéminGség a tartdzkodasi zonaban

e Turbulenciamentes, alacsony sebességii aramlas a
tartdzkodasi zonaban

e Nem feltling beépités a parapet boritasba

e Sem a mennyezet tiikrot, sem pedig a padloé néze-
tet nem szakitjak meg racsok

® A leveg6 racs szinte egyaltalan nem szennyez6dik
a turbulenciamentes leveg6 kiaramlasnak kdoszon-
hetéen.

e Mennyezet hiitését is alkalmazni lehet, mivel a
rendszerhez nincs sziikség almennyezetre

e Az alacsony zajkibocsatasnak koszonhetéen kiilo-
nosen alkalmas olyan mennyezeti h(itési rendszer-
ekhez, ahol a mennyezet szintjén hangelnyeld
anyagot nem lehet beépiteni

® Emelt nyomasa indukcids késziilékekkel felszerelt
rendszerek felljitasahoz is alkalmazhato

Vizszintes kiaramlas

Annak érdekében, hogy az elarasztasos aramlas zavar6 hata-
sok nélkiil menjen véghe, a befavoracs el6tt 1,0 - 1.5 m
teret ajanlatos szabadon hagyni. Ez a teriilet nem lehet a
tartézkodasi zéna része.

Az elarasztasos aramlas esetében az elhasznalt leveg6t
mindig a mennyezet kozelébdl kell elszivni.

Az alkalmazas korlatozasai

® Ehhez a rendszerhez a maximalis helyiség mélység 5 és
7 m kozott van. Nagyobb helyiségekben két vagy tobb
oldalon elhelyezett parapet késziilékek végeznék a
beflvast a tartézkodasi zénaba vagy kiegészité beflvo
rendszer alkalmazéasara keriilne sor.

e A befivott leveg6é hémérséklet-kiilonbsége a helyiség-
hémérséklethez viszonyitva ne legyen nagyobb
-6 -8 K-nal.

Sky-Office. Diisseldorf, Németorszdg
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Indukcios késziilekek

Parapetbe épithetd indukcios késziilékek

Késziilek méretezés

Hatasos hémérsékletkiilonbség
A hécseréld szerkezetén és anyagan kiviil fontos paramé-
ter a hatdsos hémérsékletkiilonbség.

(tewy + tiwr)
Atgy = -, t

Atgy Hatasos hémérsékletkiilonbség

tywy Hidegviz eléremend hémérséklet

tywr Hidegviz visszatéré hémérséklet
tg Helyiséghdmérséklet

Atvaltas mas homérséklet-kiilonbségekre

A hételjesitmény tekintetében a gyartd adatai altalanosan
egy meghatarozott h6mérsékletkiilonbségre vonatkoznak.
A kovetkez6 képletet a projektre jellemz6 hémérséklet
kiilonbségére torténd atszamitasra hasznaljuk.

.~ AtDt
Q= Q- 3g

'0 Hételjesitmény (hités vagy fltés)

Qy Fiitdteljesitmény, gyartdi adat

At Hatasos hémérsékletkiilonbség, tervezési adat
Aty Hatasos hémérsékletkiilonbség, gyartoi adatok

Tervezési példa

1 A TROX méretezé programmal szamitva
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‘ Eredmények

Viz témegaram
Az alabbi egyenlet alapjan a sziikséges viz tomegaramot
konnyen lehet szamitani.

. Q
Vy=— - 0.86
Aty

Vy Viz tomegaram L/h egységben
Q Hételjesitmény (hiités vagy flités) W egységben
Aty Vizoldali hémérsékletkiilonbség

Korrekciés szorzé egyéb viz témegaramokhoz

A gyartdi adatok rendszerint egy meghatarozott viz tome-
garamra vonatkoznak. Nagyobb viz témegaram esetén
nagyobb hételjesitményt lehet elérni. Bizonyos koriilmé-
nyek kozott a sziikséges viz tomegaram is kisebb, dgyhogy
a tényleges teljesitményt csokkenteni lehet.

A korrekcic’)s szorzéra vonatkozé informécic’) szintén a kés-

sz

‘ Paraméterek a késziilék méretezéshez
CPaaméterek  lelemmserekek  Pelda

Megjegyzések
22-t6l 26 °C-ig 26 °C

9 m?

540 W

60 W/m?

50 m3/h

16 °C

16 °C

19 °C

N hilestneme

-10-t8l -4 K-ig -8,5 K
373 W
439 W

50-t6l 250 |/h-ig 107 /h
439 W / 1,0 korrekci6 110 l/h-ra

Favoka tipus: G

200-tol 1100 W-ig 440 W -10 K-nal, gyart6i adatok
541 W 374 + 167

0,15-t6l 0,22 m/s-ig 0,16 m/s Magassag: 0,10 m

3,0-tol 4,5 kPa-ig 3,8 kPa-tol

30 dB(A)-ig <20 dB (A) 6 dB helyiségcsillapitassal



Indukcios késziilekek
Parapetbe épithetd indukcios késziilékek

Elarasztasos aramlas Végére szerelt oldalso elrendezés(i csatlakozocsonk

. o \ a frisslevegG szamara
QLI tipus . Kondenzvizgy(ijté talcaval fiigg6legesen szerelt hé-
@ ' cserélé alacsony hidegviz h6mérsékletekhez
i
+ ok~ «» Sz&: 900, 1200 és 1500 mm - Ma: 730 mm
Atm.: 200 mm

\ | ) 4-501/s - 14 - 180 m3/h frisslevegd

i % 3% Hitételjesitmény 1100 W-ig
e e @ Fitételjesitmény 1730 W-ig

i) .

Spec1al1s kevert és eldrasztasos aramlas Oldalso elrendezésii csatlakozocsonk a frisslevegd

IDB tipus szamara a? alpadloban o
Regenerativ durvaporsz(irével
Projektspecifikus méretek

wpi Szé: 1200 mm - Ma: 567 mm - Atm:: 134 mm
) 4 - 40 /s - 14 - 144 m3/h frissleveg6

3% Hdt6teljesitmény 800 W-ig

@ Ftési teljesitmény 1000 W-ig

Sky-Office, Diisseldorf, Németorszdg
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Indukcios késziilekek

Alpadléba épithetd indukciés késziilékek

Az dlpadloba épithetd indukcios késziilékek optimdlis megolddst kindlnak
szellbztetés szamdra, kiilondsen a mennyezettdl a padloig lvegezett épiiletekben.
Modern épiiletekben az dlpadlok alkalmazdsa a technika legkorszeribb szintjét
képviseli, igy ezen szelléztetési technoldgia alkalmazdsdnak ezekben a szitudciokban

van igazdn nagy jelentdsége.

Mivel ablakfeliilet alatti elhelyezést alkalmazunk, az ablak belsé feliiletének hétani
hatdsa csékken, ami komfortos kdrnyezetet eredményez egész évben.

M(kodési leiras

Az alpadloba épithetd késziilékeket a homlokzat kozelében
épitjiik be az alpadloba. Ezek a kiilsé zonakat vagy a kiilsé
helyiségeket a kozponti égkezel6ben el6kezelt frisslevegbvel
(beflivott levegd) latjak el, illetve helyi hécserélékkel
rendelkeznek a h(tési és/vagy flitési héterhelések keze-
lése céljabol.

ODA frisslevegd
SEC Masodlagos levegd
SUP Befivas

SUP

* | SEC

L . =

ODA

- o </

BID nézet L L

A beftvott levegé a kever6kamraba favokakon keresztiil jut
be, mely helyi depressziét okoz. Ennek eredményeként a
padléracson keresztiil a helyiségb6l masodlagos leveg6
aramlik a hécserélén at a kever6kamraba.

Ezutan a kevertleveg6t a helyiségbe fiiggélegesen
juttatjuk be egy racson keresztiil, alacsony sebességgel
(0,7 m/s).

Eurdpai Beruhdzdsi Bank, Luxemburg
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Office am See, Bregenz, Ausztria

Elényok
e J6 levegéminGség a tartézkodasi zonaban az
elarasztasos szell6zéstechnikanak kdszonhetben

e Turbulenciamentes, alacsony sebességii aramlas a
tart6zkodasi zénaban

e A teljesen szabad belsé tér nem iitkozik az iivegfal
rendszerek alkalmazasaval

o A késziilekek nem szembet(ing beépitése, nem
befolyasolja hatranyosan a helyiségben tartozkodo
személy kényelmét

® Nincs sziikség almennyezetre

e Az ablakfeliilet h6hatasa minimalis mértékben
befolyasolja a komfortérzetet:
- H(ivos ablaktabla nyaron
- Hémérséklet-szabalyozott ablaktabla télen

e Kombinalhaté mennyezeth(itéssel

® Az alacsony zajkibocsatasnak kdszonhet6en
kiilonosen alkalmas olyan mennyezeti h(itési
rendszerekhez, ahol a mennyezet szintjén
hangelnyelé anyagot nem lehet beépiteni.



Indukcios késziilekek

Alpadléba épitheté indukciés késziilékek

Hiitési iizem

A helyiségbe tortén6 vizszintes befivas az elérasztasos
rendszer( szell6ztetéshez hasonléan torténik. A h(itott
levegd kezdetben felfelé aramlik. Mivel a hideg levegd
nehezebb, mint a meleg levegd, a levegd aramlas meg-
fordul, és a befavott leveg6 a padlo felé aramlik. A
folyamatban a leveg6 sebesség csokken. A helyiségen
beliil alacsony szinten olyan “beflvott levegé réteg”
alakul ki, amelyre alacsony sebesség és a jo
leveg6mindség jellemzd. A személyektél és egyéb
héforrasoktdl szarmazé konvekcié okozza, hogy a befavott
levegé felemelkedik és komfortos feltételeket teremt a
tartézkodasi zénaban. A bef(jt levegd egy része , amely a
beflivoracstél az ablakfeliiletre aramlik az ablakfeliileten
felmelegszik és az iivegfeliilet tovabbvezeti az ablak folé.
A helyiségben tartézkod6 személyek kényelme érdekében
ez a hatds kivanatos, mivel az ablaktabla feliileti
hémérséklete ily mddon alacsony marad.

Fiitési iizemmod

A f(itott vagy a helyiség hémérsékletének megfeleld
befivott levegd kiaramlasa fiigg6legesen felfelé iranyul.
A beflivott levegé és a helyi levegd pozitiv hGmérséklet-
kiilonbségének a novekedésével a leveg6aramlas mar nem
tud visszatérni a padléra, és ennek eredményeként kevert
aramlasi levegGelosztasra keriil sor a helyiségben.

Az ablakfeliilet folé iranyulé meleglevegd aramlas
pozitivan befolyasolja a helyiségben tartézkodd személyek
héérzetét, mert az ablaktabla feliiletének hdmérséklete
novekszik. Nem alakul ki az ablakfeliiletek kdzelében
tapasztalhato6 kellemetlen érzet (hideg sugarzas).

Fiitési iizemmadd befiivott levegé nélkiil

Beflivott levegd nélkiili flitési izemmodban (stand-by
m(kodési mod), az alpadloba beépitett indukcids késziilék
statikus flt6testként tizemel.

A hécserélével a helyiség levegdjét konvektiv modon
flitjiik minek kovetkeztében felemelkedik. Az ablakfeliilet
kozelében éve levegd lesiillyed a hdcseréléhoz. Ilymodon
kozvetleniil kompenzalasra keriil az ablakfeliiletr6l érkezé
héveszteség.
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Indukcids késziilékek
Alpadléba épithetd indukciés késziilékek

Tervezési informacio

Altalanos leiras

Mivel az alpadloba beépitett indukcios késziilékek
kozvetleniil a homlokzat kdzelében vannak elhelyezve, a
késziilék szélességét a homlokzat tengelytavolsagatol
fiiggen valasztottuk ki. Ezt a megoldast kiilondsen
livegfalakkal kialakitott épiileteknél alkalmazzuk. A
késziilékeket a kiilsé fal mentén elhelyezett betonpillérek
kozott helyezziik el. Az alpadloba beépitett indukciés
késziilékek kozotti tavolsag 1,20-tol 1,80 m-ig terjedhet.
Az alpadloba épitett indukcios késziilékek egyetlen lathato
komponense az egyenes padléracs, amelynek lamellai a
homlokzattal parhuzamosak vagy arra merélegesek lehetnek.
Ezen racsok aluminiumbél, acélbol vagy rozsdamentes
acélbol késziilt egyedi racsok, valamint szalagracsok és
feltekercselhetd racshetétek is rendelkezésre allnak.

Vizszintes kiaramlas

Ahhoz, hogy az elarasztasos aramlas zavarmentes legyen, a
beflvo racs el6tt 1,0-tol 1,5 m-ig terjedd teriiletnek kell
szabadon maradnia. Ez a teriilet nem a tartézkodasi zéna
része. Az elarasztasos aramlas esetében az elhasznalt
leveg6t mindig a mennyezet kozelébdl kell elszivni.

Tervezési példa

Paraméterek a késziiléek méretezéshez

1 A TROX méretez6 programmal szamitva
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A felhasznalas korlatai

Ezen rendszer alkalmazasakor a maximalis helyiség mélység
5 és 7 m kozotti. Nagyobb helyiségekben az alpadloba
beépitett indukcios késziilékek latnak el a kiilsé zonat, mig
egy masik rendszer, pl. mennyezeti indukciés befavok
latnak el a belsé zonat.

Késziilék méretezés

Hatasos homeérsékletkiilonbség
A hécserélé szerkezetén és anyagan kiviil fontos paraméter
a hatasos hémérsékletkiilonbség.
(tiwy + tiwr)
Atgy = -, tr

Atzy Hatasos hémérsékletkiilonbség

tywy Hidegviz eléremend hémérséklet

tywr Hidegviz visszatéré hémérséklet
tg Helyiséghdmérséklet

Atvaltas mas hémérséklet-kiilonbségekre

A hételjesitmény tekintetében a gyarté adatai altalanosan
egy meghatarozott hémérsékletkiilonbségre vonatkoznak.
A kovetkezb képletetet a projektre jellemzé hémérséklet
kiilonbségére torténd atalakitasra hasznaljuk.

S At
Q = QN ° AtN

Q Hételjesitmény (hités vagy flités)

Qy FitSteljesitmény, gyartoi adat

At Hatasos hémérsékletkiilonbség, tervezési adat
Aty Hatésos hémérsékletkiilonbség, gyart6i adatok

Jellemz6 értékek Példa Megjegyzések
22-t6l 26 °C-ig 26 °C
450 W
| islevgd desimenyits | swsym somn
et e ot 10
Cereamenaic
ke roiestnene
-10-t6l -4 K-ig -9 K
283 W
300 W
50-t6l 250 |/h-ig 122 I/h
294 W / 1,02 korrekcio 110 /h értékre
Favoka tipus: U
200-t6l 1000 W-ig 357 W -10 K-nal, gyartdi adatok
511 W 344 + 167
0,15-t6l 0,22 m/s-ig 0,11 m/s Magassag: 0,10 m
3,0-t6l 4,5 kPa-ig 5,5 kPa
40 dB(A)-ig <20 dB (A) 6 dB helyiségcsillapitassal



Indukcioés késziilékek
Alpadléba épithetd indukciés késziilékek

BID tipus Teglalap alakil padléracs killonboz6 dsszeallitasokban|és
anyagokkal
} v Alacsony kialakitas
Projektspecifikus méretek
L = - “» Szé: 1100 - 1849 mm - Ma: 191 mm - Mély: 404 mm
» ) 4 - 40 /s - 14 - 144 m3/h frissleveg6
T — T - 3% Ht6teljesitmény 1030 W-ig

@) Fitési teljesitmény 1225 W-ig

Eurdpai Beruhdzdsi Bank, Luxemburg
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Homlokzati szell6ztet6 késziilékek
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Homlokzati szell6ztetd késziilekek

A szellézestechnikai rendszerek decentralizdldsa és beszerelése a homlokzatba sok projekt
szamdra elénydket biztosit a kialakitds, a kényelem és a gazdasdgossdg tekintetében.

A decentralizdlt rendszer alkalmazdsakor a klimakézpontok és légcsatorndk szdmdra mdr

nem kell helyet biztositani, vagy helysziikségletiik lényegesen kisebb.

Ez figyelemreméltoan befolydsolja a fodémtél fodémig terjedd helyiség magassdgot és ily

késziilekeket alkalmazo, innovativ, projektspecifikus szell6zéstechnika dll rendelkezésre,
amely nagy rugalmassdgot és kedvezd energiahatdsfokot kindl. Mivel a homlokzati
szell6ztetd késziilékekhez nincs sziikség kozponti levegbkezeld berendezésre, gyakran ezek
a késziilekek képviselik az egyetlen megolddst eqy meglévé, szelléztetéssel és klima-

technikai rendszerekkel nem rendelkezd épiilet feldjitdsdhoz.

Md{kodeési leiras

A homlokzati szell6ztetd késziilékek decentralizalt levegbke-
zelési funkciot kinalnak. Kiilsé falakban, falakon vagy hom-
lokzatokon vannak elhelyezve. A késziilékek hangcsillapitott
levegbkezelést tesznek lehet6vé beliilrél kifelé vagy for-
ditva, a lehetd legrovidebb Gtvonal hasznalataval.
Légcsatorna elosztd rendszerre nincs sziikség. A homlokzati
szelléztet késziilékek rendszerint kifinomult, bevalt, pro-
jekt-specifikus megoldasokon alapulé funkcionalis egysé-
gek. Ezeknek az egységeknek a kivalasztasahoz a kovetkez6
kritériumok nagyon fontosak: a decentralizalt rendszer sza-
mara sziikséges koncepci6, a sziikséges miikodési teriilet és
a beépitési hely. A mai napig a fenti kritériumok alapjan
szamos projektet alakitottunk ki homlokzati szell6ztetd ké-
sziilékekkel. A jovében még tobb lehetdség all majd rendel-
kezésre.

Decentralizalt szellézteté rendszerek

Helyiségeket tisztan decentralizalt homlokzati szell6ztet
egységek alkalmazasaval is lehet szelléztetni, vagy pedig az
egységeket kozponti légkezeldvel ellatott rendszerek tamo-
gatasara lehet hasznalni.

Funkciok

A homlokzati szell6ztetd rendszerek szamos lehetdséget
kinalnak a helyiségek szell6ztetésére kezd6déen a statikus
bearamlasi/kidramlasi késziilékektél egészen a mini-

Elényok

e Jo6 felhasznaldi elfogadottsag és elégedettség:

- Egyedi szabalyozas

- Ablakok nyitasat lehet alkalmazni

e Kedvez6 energia-hatasfok:

- A rendszer leall, amikor nincs hasznalatban, vagy amikor
az ablakokat kinyitjak

- Hévisszanyerés lehetséges

e Alacsony energiaigény, mivel a leveg6 beflvasa a
helyiségbe alacsony sebességen és a lehetd legrovidebb
dtvonalon torténik

Levegd dramlds mérés

meghajtassal rendelkezd komplett légkezeld egységekig.
Fazisvaltd anyagokat alkalmazé innovativ technoldgia is
rendelkezésre all. Az alabbiakban a valaszthat6 késziilékek
részletes leirasa talalhato, beleértve a rendelkezésre allo
modul betétek és komponensek leirasat is.

Beépitési hely
A késziilékek elsédlegesen parapetbe illetve alpadloba sze-
relheték. A parapet késziilékeket a parkany ala (az ablak
ald), a parkany elé, az ablak
folé vagy oldalara lehet beé-
piteni. A padléba épithetd

késziilékeket az alpadloba, a
homlokzat kdzelében épitjiik
be. Ezek a késziilékek idealis
megoldast jelentenek a teljes
magassagban {livegezett épit-
mények szamara.

A homlokzati szelléztetd
késziilékeket mar meglévé
homlokzatba is be lehet épi-
teni. A homlokzati elemnek a
szell6ztetd késziilékkel egyiitt
megvaldsitott el6regyartasa
tokéletesitett logisztikat és
igy nagyon j6 mindséget és
koltségcsokkentést kinal.

e Eredményként nagyon jo ventilator hatasfokot, alacsony
fajlagos ventilatorteljesitményt (specific fan power = SFP)
érlink el

® A helyiség kihasznalasa nagyon hatékony, mert nincs
sziikség kozponti légkezelé berendezésre és légcsatorna
eloszté rendszerekre

e Gyakran ez az egyetlen praktikus modszer olyan épiilet
elfogadhatd koltséggel megvalositott feldjitasara, amely
mechanikus szell6ztetési/klimatechnikai rendszerrel ren-
delkezik

® A szolgaltatasi koltségek egyszer(i rogzitése és egyszer(si-
tett szamlazas tobb bérl6 altal hasznalt egységekhez



Homlokzati szell6ztetd késziileékek

Decentralizalt szell6ztet6
rendszerek i~ y
Decentralizalt befiivott levegé - Centralizalt elszivott : :

levegd ] u L] u
A homlokzati szell6ztetd késziilékek frisslevegé beftivasa-
val és kezelésével tartjak fenn a leveg6 mindségét a helyi-

ségekben. A legegyszer(ibb esetben frisslevegd beflvo ké-

sziilékek annyi leveg6t engednek bedramlani a helyiségbe,

amennyit az elszivogép eltavolit.

A ventilatorral felszerelt beflivo késziilékek szabalyozott
szell6ztetést tesznek lehetdvé, szabalyozott vagy korlato-
zott frissleveg6 tomegarammal. A frissleveg6t lehet tem-
peralni és sz(irni is. 4 4

Az elhasznalt leveg6t a padlészinten szivjuk el helyiségen-
ként vagy helyiség-csoportonként, kdzponti elszivogép
alkalmazasaval. Alkalmazasi példa: felGjitas a beltéri

levegé mindségének javitasa érdekében, a meglévé elszi-
vogép alkalmazasaval.

Decentralizalt befavott levegé és elszivott levegé
Az egész szell6ztetd rendszer decentralizalt. Nagyon jo

beltéri levegé mindséget ériink el homlokzati szelléztetd
késziilékek alkalmazasaval, mivel ezek kondicionalt
frisslevegét juttatnak be kozvetleniil a helyiségbe.

A levegGkezelést és a levegé mozgatasat egyetlen
egységben kombinaljuk. LevegGkezelést azért alkalmazunk,
hogy megfeleljiink a projektspecifikus kdvetelményeknek } }
és feltételeknek. A helyiséghdl elszivott levegét is a hom-
lokzati szelléztetd késziilék alkalmazasaval juttatjuk a
kiils6 térbe. Erre a célra kombinalt befavo és elszivo kés-
ziilékek allnak rendelkezésre. Alkalmazasi példa: Uj épités
vagy feldjitas decentralizalt szell6ztetési technologiaval

N
N

Masodlagos levegd
A nagy héterhelés( helyiségekbe és zonakba csak a

sziikséges frisslevegé tomegaramot juttatjuk be.

Az ezen kiviil sziikséges minden f(itési vagy h(tési
teljesitményt masodlagos/szekunder levegd késziilékekkel
lehet biztositani. Ezek hatékonyan tudjak tdmogatni mind
a decentralizalt, mind pedig a centralizalt szell6ztetd X
rendszereket. Alkalmazasi példa: Uj épités, feldjitas vagy

utélagos szerelés. T T T T T T T T T T T T T T T T T T I

Nagy helyiségmélységek
Nagy mélységii helyiségek szell6ztetéséhez a homlokzati
szell6ztetd késziilékek kombinacidja példaul mennyezeti

indukcios beflvokkal jo megoldast képvisel.
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Funkciok

Befiivé modul
A befavo ventilator frisslevegét szolgaltat, amelyet a rend-
szer megsz(r és temperal, utana pedig a helyiségbe juttat.

e Vlisszacsapd szelep
A széliranytol fliggéen eléfordulhat, hogy depresszi6 ala-
kul ki az épiilet egyik homlokzatan. Ennek az lehet az
eredménye, hogy a leveg6 a befvd egységen visszadram-
lik a kiilsé térbe. Ilyen helyeken ennek megakadalyozasa
érdekében visszacsap0 szelep keriilt beépitésre.

® | ezar6 csappantyd
Uzemsziineti allapotban egy a késziilékbe integralhatd
rugévisszatéritési motor lezarja a lezard csappanty(t igy
megakadalyozva a szabalyozatlan levegGaramlast, amely
nyaron a kiilsé meleget beengedné, télen pedig nagyon
gyorsan kih(tené a helyiséget.

® Finomporsz(iré
A finompor eltavolitasa céljabdl mechanikus
levegbsz(irés torténik. A ventilator el6tt elhelyezett sz(iré
lehetévé teszi, hogy sem a ventilator, sem pedig az
aramlé leveg6 (tjaban elhelyezett komponensek, kiilono-
sen a hdcseréld ne szennyezédjon. Ennek
eredményeként jo mindségl levegd befivast
biztositunk a helyiségben tartézkoddk szamara.

® | é&gmennyiség korlatozok
A sz(ir6 és a homlokzaton uralkodé valtoz6 nyomas miatt
a nyomaskiilonbségek megvaltoztathatjak a
légcsere mértékét. Légmennyiség-korlatozo alkalmazasa
megakadalyozza, hogy tallépjiik a sziikséges levegé
tomegaramot.

e Ventilator
A levegébbefivas biztositasahoz kedvez6 energia-
hatasfokkal rendelkezd, alacsony zajkibocsatasi
centrifugalventilatort alkalmazunk.

1 Ventilator 7 Hécseréls

2 Hangcsillapitd 8 Hdmérséklet érzékeld

3 Visszacsap6 szelep 9 Motoros hajtast szabalyozdszelep
4 Motoros hajtast lezaré csappantyi 10  FSL-VEZERLES

5 Szlré SRO Frisslevegd, egyedi helyiség

6 Légmennyiség szabalyozo SRS Befivas, egyedi helyiség

DEG-kozpont, Kdln, Németorszdg

® Hangcsillapit6
A ventilatorzaj és a kiils6é zaj csokkentése érdekében
hangcsillapitd elhelyezésére van lehetéség .
A kiilondsen alacsony ventilator hangteljesitményszint
lehetGvé teszi a késziilékek hasznalatat olyan helyeken is,
amelyek akusztikai szempontbél kiilondsen igényesek.

Hécserélé modul

A hécseréld hiit6- és/vagy flit6csékigyokat, motoros
szabalyozoszelepeket, lezaroszelepeket és egy befivottle-
vegé hémérséklet érzékelSt tartalmaz. Egy kondenzvizgy(ijté
talca gy(jti ossze a keletkezé kondenzvizet.

A helyiség héterheléseit a hécseréld alkalmazasaval
kezelhetjiik. A melegvizes h6cserélében a levegé hémér-
séklete emelkedik, az abszolat nedvességtartalom pedig
allandé marad. A hidegvizes h6cserélé hitési teljesitménye
a hitott viz hémérsékletétdl fiigg. Ha a hémérséklete a
frisslevegé harmatpontja felett van, akkor egy dgynevezett
szaraz (érzékelhetd) hitésre keriil sor amelyben a levegd
nedvességtartalma valtozatlan marad.

Amikor a harmatpont ald csokken a hiitéviz hémérséklete,
akkor a leveg6 nedvességtartalmanak egy része lecsapddik
(latens hités), és igy tovabbi hét von el a leveg6bél.
Homlokzati szelléztetd késziilékeket legnagyobbrészt szaraz
h(tés lizemben hasznaljuk. Ennek ellenére a késziilékek
kondenzvizgy(jté talcaval rendelkeznek, amely Gssze

tudja gydjteni a kondenzvizet, ha a levegé hémérséklete
atmenetileg a harmatpont ala csokkenne. Az ilymddon
Osszegy(ijtott osszes kondenzviz id6vel elparolog.
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Elhasznalt levegé modul
Az elhasznalt levegd ventilator elszivja a levegét a
helyiséghdl és a kiilsé térbe dobja ki.

® Durvaporsz(iré
Eqy durvaporsziir6 védi a ventilatort és a hécserélét a
szennyez6déstél.

® Hangcsillapité
A ventilator zaj csokkentése hatékonyan megy végbe a
hangcsillapitéban. A kiilondsen alacsony ventilator
hangteljesitményszint lehet6vé teszi a késziilékek
hasznalatat olyan projektekben is, amelyek alacsony
hangszinteket igényelnek.

e Ventilator
A levegGbefivas biztositasahoz kedvezd energia-hatas-
fokkal rendelkez6, alacsony zajkibocsatasi centrifugal-
ventilatort alkalmazunk.

e \isszacsapd szelep
Szélnyomas esetén az elszivd késziiléken keresztiil
kezeletlen levegd keriilhet a helyiségbe. A levegé
aramlas iranyanak ezt a megfordulasat visszacsapd
szelep beépitésével akadalyozzuk meg.

® | ezard csappantyl
Uzemsziineti allapotban egy a késziilékbe integralhaté
rugovisszatéritési motor lezarja a lezaré csappanty(t
megakadalyozva a szabalyozatlan leveg6aramlast, amely
nyaron beengedné a kiils6 meleget, télen pedig nagyon
gyorsan kih(tené a helyiséget.

SEH SET

Hévisszanyerés

A hévisszanyerésre szolgalé hdcserélével az elhasznalt
levegbben lévé hémennyiségnek egy részét a frisslevegébe
vissziik at. Ha energiahatékonysagi szempontbal elényos az
atmeneti id6szakban, valamint a hdvisszanyerd befagyas
elkeriilése érdekében egy bypass csappanty(t alkalmazha-
tunk, melynek segtiségével a hévisszanyeré megkeriilhetd.

SEH SET
SRO SRS
8

1 Ventilator SRO -Frisslevegd, egyedi helyiség
2 Hangcsillapito SRS - Befiivas, egyedi helyiség
3 Visszacsapd szelep SEH -Elhasznalt levegé kidobas, egyedi
4 Motoros hajtast lezaré csappantyl helyiség
5 Sz(ir§ SET - Elhasznalt levegé kidobas, egyedi
6 Légmennyiség szabalyoz helyiség
7 Hdcseréls SEC - Masodlagos levegd
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Masodlagos levegé modul

Nagyobb héterhelések kezelése érdekében a helyiségbdl
elszivott (mésodlagos) levegét forgatunk vissza, ami a
frisslevegdvel egyiitt megy at a hécserélén. Ahogy a teljes
leveg6aramlas novekszik, gy novekszik a fiitési vagy hiitési
teljesitmény is. A teljesitmény szabalyozasa érdekében a
beflvd ventilator vagy tébbfokozat( lehet, vagy kozvetleniil
valtoztathat6 fordulatszamszabalyozassal rendelkezik.

e Masodlagos levegd keverés
Ahogy a hiitési vagy f(itési héterhelés ndvekszik, Ggy
novekszik a ventilator sebessége, és ily mdédon a
beflvott levegé tomegarama. Amikor a beflvott levegd
mennyisége nagyobb, mint a frisslevegé mennyisége, a
kiilonbséget helyiség- (masodlagos) levegbvel
egyenlitjiik ki. A rendszerben egy motoros [égmennyiség
szabalyozo szabalyozza a masodlagos levegé aramlasi
mennyiséget.

e Masodlagos levegd lizemmdod
Olyan helyiségekben, amelyekben nem tartdzkodik senki,
a frisslevegd nélkiili készenléti iizemmod gazdasagos
megoldast képvisel. A helyiséghen a hémérséklet szaba-
lyozasa céljara csak masodlagos (helyiség) levegét kerin-
getiink a hécserélén keresztiil.

e Visszakeringetd késziilék
A masodlagos levegd késziilékeknek nincs frisslevegd
csatlakozasuk, ezeknek a rendeltetése csak a masodlagos
leveg6 visszakeringetése a héterhelések kezelése céljabél.
SEC
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Fazisvalté anyag (PCM) modul

A napkdzbeni lizemelés soran a meleg frisslevegé athalad
a PCM energiatarol6 egységen, ahol lehdil és bejut a
helyiségbe. Ez a hiitési folyamat addig hat, amig az
elézéleg szilard PCM az energiatarolé egységben az altala
elnyelt hé hatasara folyékonnya nem valik. Ejszakai iize-
meléskor a hidegebb kiiltéri levegé athalad az egységen, a
PCM (jra megszilardul és igy Gjra hasznosithat6 a helyiség
napkdzbeni hiitésére.

A latens hét tarolo egység kialakitasatol fliggGen akar 10
oran keresztiil kellemes helyiségh6mérsékletet biztosithat
a kovetkez6 napon.

SEC —
=] N [P SRS
srRo_ [~ c
A ‘ M —
3 4 5 1 2

Természetes h(ités fazisvalto
anyagokkal (PCM)

PCM - a fazisvaltas energiaja

Ha valamely anyaggal hét (energiat) kozliink vagy
beléle elvonunk, akkor az anyag hémérséklete megval-
tozik, vagy az anyag bizonyos hémérsékleteken (olva-
daspont vagy forraspont) a halmazallapotat (szilard,
folyékony vagy gaznem() valtoztatja meg tovabbi
homérsékletvaltozas nélkiil. Ezzel a tulajdonsaggal
minden anyag rendelkezik, de kiilonb6z6 hémérsékle-
teken és nyomasokon. A szell6zéstechnikahoz PCM-
ekként 20 és 25 °C kozotti olvadasponttal rendelkezd
sohidratokat lehet alkalmazni.

A halmazallapot valtozas esetén nagy hémennyiséget,
az Ggynevezett latens hét lehet tarolni vagy felszaba-
ditani alland6 hémérséklet mellett. A halmazallapot
valtozas eléréséhez kis hémérséklet-kiilonbség
elegendd. Feltételezve, hogy egy kilogramm beton
normal helyiséghémérsékleten az éjszakai leh(ilés
soran 10 K-nel csokken, ennek a h6tomegnek akkora
h(tési potencialja van, hogy 10 kJ hét von el a helyi-
ségbél napkozben.

Mivel a PCM ugyanilyen feltételek kozott az éjszakai
leh(lés soran halmazallapotat folyékonyrol szilardra
valtoztatja, ez kb 190 kJ (kb 0,05 kWh) hiitési poten-
cialra valé emelkedést biztosit, ami 19-szerese a
beton hiitési potencialjanak.

A PCM-et tartalmazd homlokzati szelléztetd késziilék a
homlokzatban talalhat6 nyilason keresztiil kapja a
frissleveg6t, és azt a helyiségbe juttatja.

Nagyon magas kiilsé h6mérséklet esetén masodlagos levegd
bekeverésével vagy tisztan a masodlagos levegdvel
megvalositott lizemeltetés a PCM kisebb mértéki olvadasat
okozza, melynek soran az energiatarolé egység lassabban
meriil ki. Nyaron, az energiatarolo egység éjszakai
hasznalatakor az épiiletszerkezetet is htjiik (éjszakai
h(ités). Ez azt jelenti, hogy a késziiléket 60 W/mz2-ig terjedd
h(tési héterheléssel rendelkezé helyiségekben lehet
hasznalni.

1 Ventilator 5 Fazisvalt6 anyag tarolo

2 Hangcsillapit6 SRO  Frisslevegd, egyedi helyiség

3 Atvalto csappantyi SRS Beflvas, egyedi helyiség

4 Szlir6 SEC  Masodlagos levegd
Energiatarolas

energia tarolas
latens

olvadaspont

hémérséklet

masodlagos
leveg6
csappantyl

{ beltéri leveg6

F7-sz(iré

Fazisvalto
anyag tarolo

kiilsé ter hécseréld

helyiség

Hdtési iizem,

EC radialventilator nyaron, napkdzben
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Szabalyozas

Attol fiiggben, hogy milyen miikodésli homlokzati
szelléztet6 elemet valasztottunk ki a késziilék vezérlését az
épiilet tervezett szabalyozasi rendszerébe integralni kell.
Kiilonboz6 energiamegtakaritasi lizemmddokat, valamint az
altalanos épiiletfeliigyeleti rendszereknek valdo megfelelést
is figyelembe kell venni.

Az FSL-CONTROL a homlokzati szell§ztetd késziilékekhez
méretre szabott egyedi helyiség szabalyozé rendszert kinal.
A szabalyoz6 rendelkezik a vezérl6tablakhoz sziikséges
elektronikaval, a hémérséklet érzékelékkel és meghajtasok-
kal megvaldsitott kommunikacié céljara valamint az
alabbiakban felsorolt paraméterek szabalyozasahoz
sziikséges szoftverrel.

Helyiséghémérséklet

A helyiséghémérsékletet féleg a hcserélék vizszelepeivel
szabalyozzuk. A masodlagos leveg6 egységeket valtozd
mennyiségl beflvott levegével mikodtetjiik. Ezen kiviil a
ventilator sebességét fokozatosan vagy fokozatmentesen
szabalyozzuk.

Befiivott levegé hdmérséklet

Szabalyozott vagy korlatozott beflvott levegd
hémérséklettel a kiilonosen kritikus komfortkritériumoknak
torténé megfelelés érhetd el. Kaszkadszabalyozo rendszer-
ben a beflvott levegé hémérséklet alapértéke megfelel a
helyiség hémérséklet szabélyozasi kdvetelményének.

Irodaépiilet FeldbergstrafSse, Frankfurt/M, Németorszdg
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Frisslevegdé aramlasi mennyiség

A befavott levegé ventilatort és annak fordulatszamat a
frisslevegd téfrogataram alapjan valasztjuk ki. Kiilon lég-
mennyiség-szabalyozasra nincs sziikség. A beflvo ventila-
tornak a kovetelményektdl fliggéen rendszerint harom
valaszthat6 fordulata van. A legalacsonyabb ventilator for-
dulatszam a sziikséges minimalis frisslevegé mennyiséget
biztositja.

L]

FYY,

FSL-CONTROL Vezérlétabla

FSL-CONTROL komponensek

® | ON-szabalyozo

o \ezérl6tablak

e \/iz szelepek meleg és hideg vizhez

e Szelepallité motorok

e Beflvottleveg6-hémérséklet érzékel6k

FSL-CONTROL iizemmédok

e Komfort lizem
A helyiséghémérsékletet a helyiségben tartdzkodd
személy altal kivalasztott értékre allitjuk be.

e Készenlét (standby)
Az el6irt értéket noveljiik vagy csokkentjiik.

e Nem tartozkodik senki a helyiségben
A helyiségh6mérséklet nem szabélyozott.
A fagyveszély és a tilmelegedés elleni védelmi funkciok
tovabbra is aktivak.
A masodlagos leveg6 funkcioval rendelkezé befivo
egységek masodlagos levegdvel megvalositott iizemre
kapcsolnak.

FSL-CONTROL - Biztonsagi funkciok

e A hévisszanyerd késziilék jegesedés elleni védelme
® A hécseréld fagy elleni védelme

e Tllmelegedés és fagy védelem az épiiletben
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Tervezési informacio

Késziilék opciok

\ Miikédési méd Késziilék opciok

ZUL ABL ZAB ZAS ZUS SEK

Modulok

Beflvas . . o o

Elszivas o . .

Masodlagos levegd o ° o
Kiegészité modulok

Hdcserélé egység ° . o . o

Hévisszanyerés o o

Fazisvalto anyag ° ° o . o
Kialakitas

A homlokzati szell6ztetd késziilékek altalaban olyan pro-
jektspecifikus megoldasok, amelyeket meglévé épiiletben
meghatarozott feltételek vagy (j épitéshez kiadott eldirasok
teljesitésére terveztek. Ily modon a kialakitds mozgastere
gyakorlatilag korlatlan. A parapet késziilékek burkolasarol a
megrendelé gondoskodik. A beflivd és elszivo racsok kiilon-
b6z6 kialakitasokban allnak rendelkezésre. Az elszivd racsot
a parapet alatt vagy a parapetben lehet elhelyezni. Az alpad-
l6ba épitett késziilékeken csak az egyenes padléracs lathato,
amelynek a lamelldi a homlokzattal parhuzamosak vagy arra
merélegesek lehetnek. Egyéb opcidként egyedi racsok, szalag-
racsok és feltekercselhetd racshetétek allnak rendelkezésre,
amelyek aluminiumbél, acélbdl vagy rozsdamentes acélbol
késziilhetnek.

A homlokzat, mint kapcsolédasi hely

A friss- és elhasznalt leveg6 homlokzati kivezetd nyilasok

mérete, elrendezése és kialakitasa idejében torténd koordi-

naciot igényel az épitésszel, a homlokzat tervezével, a

gépészet tervezbjével , és a késziilék gyartojaval.

® Beépités
A frissleveg6 és az elhasznalt leveg6 nyilasok kozotti
tavolsagnak a lehet6 legnagyobbnak kell lennie, hogy
megakadalyozzuk a “rovidzarat” az elhasznalt leveg6 és
a frissleveg6 kozott. Az elhasznalt leveg6t nagy sebes-
séggel kell kijuttatni, a beszivd nyilastol tavolodo
iranyba. Ez vonatkozik a kdzeli helyiségeket kiszolgalo
késziilékekre is.

® Kialakitas
Fontos, hogy a homlokzatszell6ztet6 egység id6tallo
tomitéssel legyen csatlakoztatva a homlokzathoz.
Ezen tllmenden a késziiléket gy kell kialakitani, hogy a
késziilék és a homlokzat kiilsé feliilete kdzott héatadas ne
torténjen.

o Tdgjaras elleni védelem
Csapdesé elleni védelmet vagy esévédé fixzsaluk alkalma-
zasaval vagy a levegé belépési (it részletes megtervezésé-
vel lehet elérni. A homlokzatba torténd belépés sebessége
ne legyen nagyobb 2 m/s-nal. A bevezetés kifelé megfe-
lelGen lejtés legyen, hogy biztositsa a viz kifolyasat
szélsdséges iddjaras esetén is.

Vizszintes kiaramlas

A beépitéstdl fliggetleniil a homlokzati szell6ztet6 késziilé-
kek levegét juttatnak be a helyiségbe elarasztasos aramlas
formajaban.

Nagyobb (2 m/s-ig terjed6) aramlasi sebességek alakulnak ki
a késziilék feliileti boritasan vagy a padloracson. A levegé
aramlasi sebessége ezt kovetden azonban az indukciés folya-
mat kovetkeztében gyorsan csokken, ennek kdszonhetden a
tart6zkodasi zénaban elarasztasos aramlas alakul ki.

Annak érdekében, hogy az elarasztasos aramlas zavard hata-
sok nélkiil menjen végbe, a késziilék el6tt 1,0-t6l 1,5 m
tavolsaghan szabad teret kell hagyni. Ez a teriilet nem lehet
a tartozkodasi zona része.

Az alkalmazas korlatozasai
® Ha a relativ légnedvességnek szoros hatarok kozott allan-
donak kell maradnia, az csak nagy koltséggel lehetséges.

® Azokat a helyiségeket, amelyekben sok ember tart6zkodik
és amelyeknek korlatozott a homlokzatfeliilete, nem lehet
kielégitéen tisztan homlokzati szell6ztetd késziilékekkel
szelléztetni.

e A maximalis helyiségmélység 5 - 7 m. Nagyobb helyisé-
gekben homlokzati szell6ztetd késziilékek latjak el a kiilsé
zO6nat, mig egy masik rendszer, pl. mennyezeti indukciés
befavok (atjak el a belsé zonat.

e Homlokzati szelléztetd késziilékek nem alkalmasak tiszta-
terek klima-technikajanak a megvalositasara.

Laimer Wiirfel, Miinchen, Németorszdg
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Homlokzati szell6ztetd késziilékek

Késziilek méretezés

2 42 2

Projektspecifikus értékek és funkciok

2

A homlokzati szelléztetd késziilékek tervezése és mérete-

2 z . o 2 . 2 2

zése altalaban egy projekt kovetelményein és feltételein
alapul.

2 a2

A késziilékeket nem kotelez6 a katalogus szerinti méretek
koziil kivalasztani, ahogy ez sok termék esetében rendsze-
rint lehetséges, hanem ezek méretre szabottan késziilnek,
amihez a gyart6 altali miszaki tisztazasra van sziikség.

A késziilék teljesitményének és funkcidinak lényeges ada-
tait az alabbi felsorolds tartalmazza.

3 2 fo) 80 W 240 W
levegé hiités Masodlagos leveg6 hiités

420 W

Htési teljesitmény Osszesen

Tervezési példa

Paraméter

Uzemelési adatok

Miikodési teriilet
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Hiitési és fiitési héterhelések

A beflivott leveg6 aramlasi mennyisége és a befavott
leveg6 és a helyiséglevegé hémérséklet kozotti kiilonbség
hatérozza meg a helyiségbe bejuttatott hiitési vagy flitési
teljesitményt, amelynek a héterheléseket kezelnie kell.

Q=V- (tsyp - tp) - 2
Hiitési és fiitési teljesitmények
Figyelembe kell venni a befiivott levegé hémérséklet és a

frissleveg6hémérséklet kozotti kiilonbséget, amikor mére-
tezziik a hécserélét, hiité, és a fiité egységet.

Q=V - (tsyp - topa- Aty) - a

v a
s | 1,20
m/h | 0,33

( Hételjesitmény (hiités vagy flités) W
V Befiivott levegd térfogataram /s vagy m3/h
tsyp Beflvott levegé hémérséklet
tz Helyiséghémérséklet
topa Kiiltéri hdmérséklet
At; A homlokzat feliiletén a hémérséklet emelkedése

Traungasse projekt

780/320 W értékig

1780/420 W értékig

45 dB(A)

50-t6l 55 dB-ig

Szél: 1200 mm - Mag: 630 mm - Mély: 320 mm

26°C / 21°C

Kiils§ homérseklet (nyar/tel) 3200/ -12%C
 Fiitviz homérseklet (eldremend /visszatérs) — 60°C/40°C

16°C / 19°C

Parapet

Beflvo és elszivo késziilék (ZAB)
F7

G3

Igen

Igen

Négycsoves

Igen

Igen

Igen

Igen

Igen

Nem

Csak alpadloba épithetd késziilékek esetén
Nem

Nem



Homlokzati szell6ztet6 késziilékek
Parapetkésziilékek

Bearamlasrol vagy elvezetésrol
gondoskodé késziilékek

FSL-B-60 tipus

=
i\

Természetes szell6ztetés jo akusztikus paraméterekkel
Beépités ablak ala vagy folé vagy falakba

Szabalyozas nélkiili szell6ztetés

Kézzel allithato leveg6 kiaramlas szabalyozé henger
Termikus/akusztikus kovetelményeknek megfeleld
anyaggal bélelve

“» SzEl: 200 - 3000 mm Mag: 60 mm Mély: 140 - 600 mm
£) 3-421/s - 10 - 150 m3/h 12 Pa nyomaskiilonbségnél

Bearamlasrol vagy elvezetésrol
gondoskodo késziilékek

Befiivo vagy elszivo késziilékek

FSL-B-100 tipus

Természetes vagy mesterséges szelléztetés jo akusztikus
teljesitménnyel

Projektspecifikus kialakitas

Beépités ablak ala, folé vagy mellé

Modul rendszerd kialakitas:

Beépitékeret az épitési szakaszban torténd
beszerelés céljara

Modul betétek a késébbi beszerelés céljara
Termikus/akusztikus kovetelményeknek megfeleld
anyaggal bélelve

Finomporsz(iré rendelkezésre all

> Szél: 1000 - 3000 mm - Mag: 100 mm - Mély: 230 - 600 mm
) 8-221/s - 30 - 80 m3/h frisslevegd

Befiivo és elszivo késziilékek (ZAB)

FSL-B-190 tipus i
e,

Természetes szell6ztetés j6 akusztikus teljesitménnyel
Hévisszanyerdvel

Opcionalis hdcseréldvel fiités és hiités céljara
Parapetbe vagy ablak ala térténd beépités

Modul rendszerd kialakitas:

Beépit6keret az épitési szakaszban torténd beszerelés
céljara

Modul betétek a késdébbi beszerelés céljara

Statikus fiités iizemmaddra is alkalmas

A
4

Szél: 1200 mm -Mag: 190 mm - Mély: 450 - 600 mm
17 - 33 I/s - 60 - 120 m3/h frisslevegé

Hdtési teljesitmény 560 W-ig

Fltési teljesitmény 1735 W-ig

A%
>3
Ar

(]

Befiivo egységek fazisvalto anyaggal

FSL-B-PCM tipus

Befiivasi és visszakeringetett masodlagos levegé modok
lehetségesek

C0,-semleges hités hiitékozeg nélkiil

Leveg6 utoflitével

Projektspecifikus méretek

Feltjitashoz idealis

«» Sz&l: 1200 mm - Mag: 600 mm - Mély: 300 mm

£) 42 l/s - 150 m3/h frisslevegé mennyiségig

3% Hut6teljesitmény kb. 280 W 5 6ras hasznélat esetén
@ Fitési teljesitmény 2000 W-ig
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Homlokzati szell6ztetd késziilékek
Projektspecifikus parapetkésziilékek

Befiivo és elszivo késziilékek (ZAB)

- PP, Mesterséges szell6ztetés hévisszanyeréssel
és szekunder levegds késziilékek (SEK) J :

Szekunder levegé késziilék (SEK) héterhelések kezelésére
Hécseréld a fiités és hiités céljara

Traungasse, Bécs, Ausztria PN
g Parapetbe torténd beépités

{ Kvazi elarasztasos aramlas
Kedvezd energiahatasfokd radialventilatorok
@ A szélnyomastol fiiggetlen, szabalyozott/korlatozott

frisslevegé mennyiség
Alacsony hangteljesitményszint

A
4

Szél: 1200 mm - Mag: 630 mm - Mély: 320 mm
28 - 33 /s - 100 - 120 m3/h frisslevegd (ZAB)
H(tési teljesitmény 780 W-ig, SEK: 580 W
Fltési teljesitmény 1780 W-ig, SEK: 790 W

A
g
Ar

@ -

’
s s
s

e
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Masodlagos leveg6 funkcioval rendelkezé ) o
befiivo egységek (ZUS) Mesterséges szelloztete_s
Beépités az ablak alatti parapetbe
FeldbergstraRe, Frankfurt/Main (D) Kvazi kiszoritasos aramlas 2-utas levegd kiaramlassal
Hécseréld a fiités és hiités céljara
Kedvez6 energiahatasfokd radialventilator
Ventilatorvezérlés 3 fokozatbhan
A szélnyomastal fiiggetlen, szabélyozott/korlatozott
frisslevegé mennyiség
Alacsony hangteljesitményszint

i tariranisivs

«p SzEl: 352 mm - Mag: 1880 mm - Mély: 301 mm
£ 21 1/s - 75 m3/h frisslevegd
21 -58 /s - 75 - 210 m3/h beflvas
3% Hitési teljesitmény 835 W-ig
@ Fitési teljesitmény 2150 W-ig

Befiivo és elszivo késziilékek

mésodlagos leveg()' funkciéval (ZAS) Mesterséges szell6ztetés hdvisszanyeréssel

Homlokzatha beépitett, modul rendszer( kialakitas:

CAPRICORN Haus, Diisseldorf, Németorszag ;Zirjfitiréilfz ég:g:gfj:;ji?gstfgfn6 DRSS EEETR
jara

Kvazi elarasztasos aramlas

Hécseréld a fiités és h(ités céljara

Valaszthat6 iizemmddok: befiivas és elszivas, masodlagos

(indukalt) levegdvel valo keverés és teljes egészében

masodlagos (visszakeringetett) levegd

Kedvez6 energiahatasfokd radialventilatorok

3 fokozatban allithat6 ventilator sebesség

A szélnyomastél fiiggetlen, szabalyozott/korlatozott

frissleveg6 aramlasi mennyiség

A
A 4

Szél: 1065 mm - Mag: 1065 mm - Mély: 195 mm
16 - 33 l/s - 60 — 120 m3/h frisslevegd

Hdtési teljesitmény 460 W-ig

Fltési teljesitmény 800 W-ig

©
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Homlokzati szell6ztetd késziilekek

Alpadléba épitheté késziilékek

Beflivo és elszivo késziilékek

FSL-U-ZAB tipus

\
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Mesterséges szelléztetés hévisszanyeréssel
Hécseréld a fiités és hiités céljara

Statikus fitési izem lehetséges

Kvazi elarasztasos aramlas

A szélnyomastol fiiggetlen, szabalyozott/korlatozott
frisslevegé aramlasi mennyiség

Szél: 1200 mm - Mag: 200 mm - Mély: 500 mm
16 - 33 |/s - 60 - 120 m3/h frisslevegd

Hitési teljesitmény 560 W-ig

Fltési teljesitmény 800 W-ig

Masodlagos levegd funkcioval rendelkezd

befavo késziilékek

FSL-U-ZUS tipus

= NN

i g

Y
E7N

Mesterséges szellGztetés

Hdcseréld a fiités és hités céljara

Kvazi elarasztasos aramlas

Kedvez6 energia hatasfokd radialventilator

3 fokozatban allithat6 ventilator sebesség

A szélnyomastol fliggetlen, szabalyozott/korlatozott
frissleveg6 aramlasi mennyiség

Szél: 1100 mm-t6l - Mag: 180 - 230 mm
Mély: 550 - 640 mm

22 - 33 l/s - 80 - 120 m3/h frisslevegd
22 - 56 l/s - 80 - 200 m3/h befivas
Hiitési teljesitmény 930 W-ig

Fiitési teljesitmény 1330 W-ig

Szekunder levegé késziilékek

FSL-U-SEK tipus

blg

O )
e
[§5)

Héterhelések kezelésére

Hécseréld a fiités és hiités céljara

Kvazi elarasztasos aramlas

Kedvezé energia hatasfokd radialventilator
Alacsony hangteljesitményszint

Szél: 1200 mm-t6l - Mag: 212 mm - Mély: 340 mm
22 - 83 |/s - 80 - 300 m3/h beflivas

Hitési teljesitmény 792 W-ig

Fltési teljesitmény 1613 W-ig
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Szabvanyok és iranyelvek

Szell6ztetés nem lakoépiiletek

e Levegdfajtak definialasa
® Az elszivott levegd, az elhasznalt levegd, a kiiltéri levegd és a

EN 13779 szamara. Teljesitmény-kovetelmények beltéri levegé mindség osztalyozasa
2007 szell6ztetd és helyiség klimatechnikiai| e A fajlagos ventilatorteljesitmények (SFP) osztalyozasa
rendszerekhez e A tartozkodasi zona definialasa
e Ajanlott minimalis sziir6osztalyok (a tajékoztato fliggelékben)
Helyiségklima paraméterek épiiletek e Ajanlott légcsere értékek olyan nem lakd céla épiiletek szamara,
EN 15251 e_nergiateljesitményének ar'nelyekbe‘n a szabv'é\ny‘nak‘ megfeleld szami sz‘emély tartozkodik
2007 kivalasztasahoz és értékeléséhez, e Ajanlott kivalasztasi kritériumok a tartézkodasi zonaban
beltéri levegé mindség, hémérséklet, kialakuloé nedvességtartalom tekintetében
vilagitas és akusztika e A-értékre vonatkoztatott kivalasztasi hangnyomasszint
A hé-kornyezet ergondmiaja
- A hékomfort analitikus e Maximalisan lehetséges atlagos levegd aramlasi sebesség a
EN ISO 7730 meghatérozasa és magyarazata PMV leveg6 hémérséklet és a turbulencia fiiggvényében
2007 és PPD indexek és helyi h6komfort e Fiiggbleges hémérséklet-kiilonbség a fej és a boka kozott
kritériumok szamitasanak az e Energiaatadas
alkalmazéasaval
e A vizszintes kiaramlasi rendszerek kiilonbozésége a
levegdbefivas helyét illetGen
e Kiilonboz6 szelléztetd rendszerek jellemzd
VDI 3804 Szell6ztet6 rendszerek irodaépiiletek hely 1.sq?ghome’rsekl?t-gorbgje L a
2009 szaméra e Helyiséghen aramlo levegd sebességének megengedhetd

tartomanya
e Trodak levegdjének nedvességterhelése a bent tartozkodok altal
e F(itési és h(tési funkcidkkal rendelkez6 szell6ztetd rendszerek
0sszehasonlitasa

VDI 6022 Lap 1

Higiéniai elGirasok klimatechnikai

e A tervezésre, a gyartasra, a megvalositasra, az iizemeltetésre
és a karbantartasra vonatkozo higiéniai elgirasok

2006 berendezésekhez és késziilékekhez e Az alkalmazottak képzése és oktatasa
e Ellendrzd listak
Szellztetési technika és klimatechno-| e A késziilékek felosztasa kiilonb6z6 tipusokra
l6gia e Kovetelmények, lehetséges alkalmazasok, alkalmazasi korlatok
VDI 6035 - Decentralizalt szell6ztet6 rendszerek | e Tervezési alapok: homlokzat, helyiség, késziilék
2008 - Homlokzati szelléztetd késziilékek e Belizemelés és atvételi vizsgalat, lizemeltetés, szervizelés
(VDI szellézéstechnikai eljarasi ® A szél hatésai
szabalyok) e A decentralizalt klimatechnika jellemzGi
VDMA 24390 Decentralizalt szell6ztets késziilekek, | © 1 n0s€gi kovetelmények
2007 mindség és vizsgalati iranyelv * V1zsg,ala’t.1 keszulekek‘ es .nlods%erek . . -
e A gyart6i adatok definiciéja (6sszehasonlithatdsag)
- . - e Vizsgalati feltételek és modszerek definidlasa a hiitdteljesitmény
Szell6zéstechnika épiiletek szamara — AP A
Ay H(tott mennyezetek - Vizsgalat és M IEIEIEE ) ETETR)
2004 s e Osszehasonlithatd és reprodukalhaté termékjellemzék
minosites. g 2na
rendelkezésre bocsatasa
e A vizsgalati feltételek és a h(itételjesitmény meghatarozasi
Szellézéstechnika épiiletek szamara - modszereinek definialasa
EN 14518 H(tégerendak e A hiitégerenda alatti helyi dramlasi sebesség és levegé
2005 - Hiit6gerendak vizsgalata és hémérséklet meghatarozasi modszerének definialasa
mindsitése o (sszehasonlithato és reprodukalhato termék jellemzék
rendelkezésre bocsatasa
Sz:alEozestechmka ST SEMEE e Modszerek definialasa a hiitételjesitmény meghatarozasa céljara
AT e e (sszehasonlithato és reprodukalhato termék jellemzok
2008 - Mennyezeti indukciés befivok

vizsgalata és mingsitése

rendelkezésre bocsatasa
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Dokumentacio

TROX "technm

Miszaki katalogusok

Internet

Mdszaki katalogusok

Termékkatalégusok

A termék leirasat, az anyagokat, az aramlastechnikai és
akusztikai adatokat és méreteket a miiszaki katalogusok
tartalmazzak.

Az alkalmazott késziilékek és anyagok minden fontos
tulajdonsagat a kiirasi szoveg tartalmazza. Ezek a
szovegek garantaljak, hogy csak kivalé minéségd
késziilékeket valasszunk ki az adott megrendeléshez.

Projekt informaciés dokumentumok

A termék-informaci6s kiadvanyokban sok projek-specifikus
homlokzati szell6ztet6 késziilék dokumentacibja talalhato.
A miikodési leiras, a tervezési valtozatok és a miszaki
adatok jo alapot kinalnak Gj projektekhez.

Termékek kivalasztasa

kivalaszt6-méretez6 szoftver

segitsegével

Az Easy Product Finder méretez$ program (j generacidja

a jovében minden terméket egy szoftver programban fog

egyesiteni és minden fontos informaciot rendelkezésre fog

bocsatani a termékek kivalasztasanak lehet6vé tételéhez.

® M(szaki adatok

e Termékfotd, miikodési séma, aramlasi kép

® CAD rajz (3D modell a VDI 3805-nek, a DXF-nek és mas
formatumoknak megfelel&en)

e A termékkel és valtozataival foglalkozo kiirasi szoveg
® Termék beépités

A TROX az interneten

www.trox.hu

A teljes dokumentaciot kozzétettiik az interneten.

Ezen kiviil termékeinket és rendszereinket illetéen beépitési
példak és referencia projektek széles valasztéka
megtalalhaté.
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Projekt lebonyolitas

Integralt tervezési és egyiittmikodé

kialakitasi folyamat

A leveg6-viz rendszerek rendszerint sok funkciét magukba foglalo projektspecifikus
megolddsok. Ezért nagyon fontos, hogy kozbsen végezziik a feladatokat a
teljesitmények, a sziikséges késziilékek és kapcsoloddsok megtervezéstél az épitésen
at egészen az lizembe helyezésig. Az egyiittmiikddd fejlesztési folyamat fontos annak

biztositdsdhoz, hogy a projektet iddre befejezziik és a sziikséges teljesitményt elérjiik. Capricornhaus, Disseldorf, Németorszdg

Epitési koncepcié

¢ Feladatok
A hasznalatnak és az épiilet elrendezésének, alakjanak és méretének, az épii-
letfelligyeleti rendszer berendezéseinek, a homlokzati rendszernek és a kialaki-
tasnak a meghatarozasa

e Résztvevik
Tulajdonos, épitész és projektfejleszté

e TROX VEVOTAMOGATAS
Tamogatas a rendszerelemzés és kivalasztas soran
Megvalésithatdsagi tanulmany

e Feladatok
A helyiségfajtak és a szabvanyos szintek definialasa, a mennyezet-,
padlo- és homlokzat-konstrukcido meghatarozasa, a késziilék funkciok
levezetése, a sziikséges hiitési és f(itési teljesitmények szamitasa,
a lehetséges beépitési helyek és lehetséges méretek definialasa, a tobbi egy-
séghez torténd kapcsoldodasok definialasa

* Résztvevik
Epitész és szaktervezd

e TROX VEVOTAMOGATAS
Projektspecifikus kdvetelményeken alapuld késziilék-koncepcio létrehozasa

Késziiléktervezés

¢ Feladatok
Késziilék kialakitas és a késziilék teljesitményének meghatarozasa
Beszerelési és csatlakoztatasi terv (levegd, viz, villany)
Szabalyozastechnika és centralizalt épiiletfeliigyeleti rendszer tervezés

e Résztvevik
A projektbe bevont szaktervezé minden késziilék vonatkozasaban, a
févallalkozo, a szervizrl és a beépitésr6l gondoskodo cég és a
szabalyozastechnikai vallalkozas

* TROX VEVOTAMOGATAS
Részletes késziilékfejlesztés és méretezés, prototipusok készitése és teljesit-
mény mérés, tenderdokumentumok késziilékleirassal, mliszaki adatok és rajzok

A projekt lezarasa

e Feladatok
Késziilék gyartas, beépités és az dsszes késziilék csatlakoztatasa, belizemelés és
atvétel

e Résztvevik
A projekthe bevont szaktervezd, a szervizrél és a beépitésrél gondoskodo cég
minden késziilék vonatkozasaban

* TROX VEVOTAMOGATAS
Gyartas és szallitas, szerelés és m(ikodési leirasok, belizemelés
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Levegd/viz rendszerek

Referenciak

r ol 1] i
IBC, Frankfurt, Németorszdg

Alu
Brixen, Olaszorszag

Antwerpen torony
Antwerpen, Belgium

Buszpalyaudvar
Unna, Németorszag

Capricorn haz
Diisseldorf, Németorszag

Kereskedelmi kamara
Luxembourg, Luxemburg

Ciutat de la Justicia
Barcelona, Spanyolorszag

Constitution Center
Washington, USA

Daimler Chrysler
Sindelfingen, Németorszag

DEG kozpont
Kéln, Németorszag

Dexia BIL
Luxembourg, Luxemburg

EBH Bank
Dania
Eurépai Beruhazasi Bank

Luxembourg, Luxemburg

FeldbergstraRe
Frankfurt am Main, Németorszag

Greater London Authority
London, Nagy-Britannia

Helvea
Ziirich, Svajc
Investment Banking Centre

Frankfurt am Main, Németorszag

Imtech haz
Hamburg, Németorszag

Eurdpai Beruhdzdsi Bank

Luxemburg

KIA
Frankfurt am Main, Németorszag

Laimer Wiirfel
Miinchen, Németorszag

Mannheimer Versicherung
Mannheim, Németorszag

Kiallitasi csarnok 3
Frankfurt am Main, Németorszag

11-es kiallitasi csarnok
Frankfurt am Main, Németorszag
Kiallitasi kozpont

Salzburg, Ausztria

Migros
Genf, Svéjc

Mondrian EU-kdzigazgatasi
épiilet
Briisszel, Belgium

Neumiihlequai
Ziirich, Svajc

Postatorony, Bonn, Németorszdg

Nestlé
Vevey, Svajc

Postatorony
Bonn, Németorszag

Office am See
Bregenz, Ausztria

Paul Scherrer Institut
Villingen, Svéjc

RAMADA szalloda
Solothurn, Svajc

Posta Svajc
Chur, Svajc

Norwich Union HQ
Norwich, Nagy-Britannia

SKYLINK repiilotér
Bécs, Ausztria

Sky Office
Diisseldorf, Németorszag

Constitution Center, Washington, DC, USA

Ciutat de la Justicia de Barcelona,

St. Phillips Academy
New Jersey, USA

Swarovski
Wattens, Ausztria

Telefonica
Madrid, Spanyolorszag

Thuringia Versicherung
Miinchen, Németorszag

Traungasse
Bécs, Ausztria

Egyetem
Amsterdam, Hollandia

Egyetem
Fribourg, Svéjc

Universitatsspital
Ziirich, Svajc

WHG-Biirgleinstrae
Miinchen, Németorszag
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Vallalati kozpont Németorszag

TROX GmbH

Telefon +49(0)28 45 /2 02-0

Heinrich-Trox-Platz Fax  +49(0)28 45 /2 02-2 65
E-Mail trox@trox.de

D-47504 Neukirchen-Vluyn

www.troxtechnik.com

Leanyvallalatok és értékesitési irodak

Argentina
TROX Argentina S.A.

Ausztralia

TROX Australia Pty Ltd
Ausztria

TROX Austria GmbH
Belgium

S.A. TROX Belgium N.V.
Brazilia

TROX do Brasil Ltda.
Bulgaria

TROX Austria GmbH
Kina

TROX Air Conditioning Components
(Suzhou) Co., Ltd.

Horvatorszag
TROX Austria GmbH

Cseh Koztarsasag
TROX Austria GmbH

Dania
TROX Danmark A/S

Nemzetkozi képviseletek

Abu Dhabi Izland
Bosznia-Hercegovina Indonézia
Chile Iran
Ciprus frorszag
Egyiptom Izrael
Finnorszag Jordania
Gorogorszag Korea

Franciaorszag
TROX France Sarl

Németorszag

FSL GmbH & Co. KG
TROX Deutschland GmbH
TROX Filter GmbH

Nagy-Britannia
TROX UK Ltd.
TROX AITCS Ltd.

Hong Kong
TROX Hong Kong Ltd.
TROX AITCS Ltd.

Magyarorszag

TROX Austria GmbH Magyarorszagi
Fioktelep

India

TROX INDIA PRIVATE LIMITED

Olaszorszag

TROX Italia S.p.A.
Malajzia

TROX Malaysia Sdn. Bhd.
Norvégia

TROX Auranor Norge AS

Lengyelorszag
TROX Austria GmbH
Romania

TROX Austria GmbH

Oroszorszag
000 TROX RUS

Szerbia

TROX Austria GmbH
Dél-Afrika

TROX South Africa (Pty) Ltd
Spanyolorszag

TROX Espafia, S.A.
Svédorszag

TROX Sverige AB

Svajc

TROX HESCO Switzerland AG
Egyesiilt Arab Emiratusok
TROX Middle East (LLC)

USA
TROX USA, Inc.
TROX AITCS Ltd.

Lettorszag Oman Svédorszag Vietnam
Libanon Pakisztan Tajvan Zimbabwe
Litvania Fiilop-szigetek Thaifold

Mexiko Portugalia Torokorszag

Marokko Szaid-Arabia Ukrajna

Hollandia Szlovak Koztarsasag Uruguay

Uj-zéland Szlovénia Venezuela
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