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Tapasztalat €s innovacio

The art of handling air

A TROKX a szakszeru levegbékezelés teriiletén kiemelkedd
tudassal és tapasztalattal rendelkezik.

Készdnhetben a tapasztalt vevékkel apolt szoros és
kélcséndsen hasznos kapcsolatnak, a belsé terek klima-
technikdja és szelléztetése céljara szolgal6 egységek és
rendszerek fejlesztésében, gyartasaban és értékesitéseé-
ben a TROX vezetd helyen All.

Az egyes termékekhez kapcsolddd szisztematikus
kutatas és fejlesztés projektspecifikus kdvetelményeken
alapulva folytatodik.

A TROX vevdspecifikus megoldasaival uttéré szerepet
tolt be, folytatja az uj piacokra térténd belépést és igyek-
szik megdrizni a fenntarthato vallalkozasi lehetdségeket.
Ennek eredményeként a TROX az 1980-as évek 6ta,
amikor bemutattak az elsé mennyezetre szerelt
hitégerendat, ezeknek a sokrétl termékeknek

eurdpai vezetd szallitéjava valt.

Termékek a helyiségszell6ztetés és klimatechnika
szamara

Rendszerek
¢ Leveg6 - viz rendszerek
¢ Laboratdriumi szell6ztetd

Komponensek
* Leveg0 befuvdk
* Légtechnikai

komponensek rendszerek, nyomas-
o Tlz- és fustvédelmi szabalyozas és tisztaterek
komponensek e Tlz- és flstvédelmi

kommunikacios
rendszerek

* Nagy teljesitményd h(ité
rendszerek IT terlletekre
(AITCS)

* Hangcsillapitok
* Szabdlyozdk és
esOvéd6 zsaluk

e Sz(ir6hazak és
szlrdéelemek

INTERMATIOMALES CEMTER BRAMDSCHUTITECHMIK
R
\TROX!| 1B

Nemzetkézi Tlizvédelmi Kbzpont, Neukirchen-Viuyn, Németorszag

TROX kézpont, Neukirchen-Vluyn, Németorszag

TROX VEVOTAMOGATAS

A TROX nagy hangsulyt fektet a partnerekkel kialakitott
kapcsolat apolasara és tdmogatast nyujt a Iégtechnikai
komponensek és rendszerek kivalasztasaban,
szervizelésében és karbantartasi munkaiban a

projekt tervezési, fejlesztési és lizemeltetési

fazisaban.

A TROX cég adatai

- 3.200 alkalmazott vilagszerte

— 350 millié euro forgalom 2010-ben

- 25 leanyvallalat 22 orszagban

- 13 gyartobazis 11 orszagban

- 12 kutatasi és fejlesztési kdzpont vilagszerte

— Tovabba tobb, mint 25 TROX értékesitési iroda
és tobb, mint 50 képviselet és import cég az
egész vilagon

Azért készitette a TROX ezt a kiadvanyt, hogy
megkénnyitse az On munkajat a LABCONTROL
rendszer és egyes komponensek kivalasztasaban.
A kiadvanyban megtalalhaté a rendszer altalanos
leirasa, mikddési modok, tervezési kritériumok
valamint a rendszer nyuijtotta elény6k.

Ismerje meg On is: The art of handling air!

TROZ@TECHNII{

The art of handling air



LABCONTROL

Olyan érzékeny tertileteken, mint a kdrhazak, kutato
intézetek, allatklinikak vagy steril szobdk, a légkezeld
technoldgidknak speciélis kévetelményeknek kell meg-
felelnilik. Megbizhatéan mik6dé szell6zési rendszer
nélkiil ezen terliletek aligha lennének biztonsdgosak.

A TROKX évek 6ta foglalkozik specialis igényeket tamaszto
rendszerekkel, tagja ezen terliletek szabvanyositdsaért
felel@s bizottsdgoknak, valamint olyan Iégtechnikai
komponenseket fejleszt ki, melyek lehetévé teszik adott
cél elérését. Alatamasztja ezt a tébb, mint 15 éves
tapasztalat illetve a laboratériumokban alkalmazott és
minden felhasznaloi igényt kielégitéen mikddd szamtalan
rend-szer. A megvaldsult projektek tapasztalata, a
felhasznaldkkal folytatott felmérések segitséget nyujtanak
nekink az uj igényeket Uj fejlesztésekbe atlltetni.

Allami Betegellato Disseldorf, Disseldorf, Németorszag

A LABCONTROL szabalyozok legfontosabb
gyartasi elonyei:
* Minden szabalyozé kettés mikddési ellendrzésen
megy keresztul
1. Elektronikus elemek ellenérzése

2. A komplett egység mukddési ellendrzése TROX
probapadon

* Minden szabalyozé gyari bedllitdsa légmennyiség
tartomany és mikddési mod tekintetében

* Vegyifiilke elszivo szabalyozok bizonylatolasa az
EN 14175, 6. rész szerint, fiiggetlen vizsgald helyen

» Tapasztalatok a vilagszerte telepitett tébb, mint 40,000
LABCONTROL légmennyiség szabalyozobal

Az EASYLAB rendszer a logikus eredménye az

Onoék igényeinek és a mi tapasztalatunknak. Egyedi
konfiguracids lehetéségeinek kdszénhetéen a rendszer
tokéletesen illeszthet6 a kiilonbdzd igényekhez, anélkil,
hogy a kezelést fél6slegesen bonyolitana. Szabvanyos
kéabelek alkalmazaséval a kommunikacié egyszerubb,
mint valaha. Kulénbzé hasznalati médok a felhasznald
igényeitél figgbéen egyedileg beallithaték. Konzekvensen
igyeksziink a komplett rendszert egy kézbdl elérhetévé
tenni.

Mi tovabb megytink ott is, ahol masok megallnak. A 1ég-
mennyiség szabdlyozoktdl, tizvédelmi csappantyukon,
hangcsillapitékon keresztill a szlréstechnikai komponen-
sekig és anemosztatokig szamithat a TROX tébb,

mint 50 éves tapasztalatara.

Bayer Health Care AG, Wuppertal, Németorszdg



LABCONTROL

Felhasznalasi teriiletek és elony6k

A LABCONTROL rendszer az elektronikus szabalyo-
z6bol, az allitomotorbdl és a kezeléfellletbdl all, melyek
a forgalomban lévd mindegyik TROX VARYCONTROL
szabalyozora felszerelheték (TVR - TVRK - TVLK - TVT-
TV - TVZ - TVA).

TVLK

, TVZ-TVA

LABCONTROL
EASYLAB
TCU-LON-II

TVRK

TVJ - TVT

TVR

-_—

LABCONTROL szabalyozok
kombindcidja Iégmennyiség szabalyozdkkal

LABCONTROL rendszer és a VARYCONTROL
tipusok kiilénbsége

A legnagyobb kiilonbség a VARYCONTROL
tipusokkal szemben a szabalyozasi sebesseg.
A VARYCONTROL szabdlyozok teljes fordulasi
ideje 120 sec. Az EASYLAB és TCU-LON-II
esetében ugyanez csupdn 3 sec.

Gyors kiszabalyozas

A standard kiviteld VARYCONTROL szabdlyozok
kiszabalyozasi ideje kb. 120 sec, ez az id6 az
EASYLAB/TCU-LON-II esetében 3 sec.-ra lett szoritva.
Ez a gyors kiszabalyozas a biztositéka annak, hogy
valtozo légmennyiséggel uzemeld vegyifilkék esetén
az ablak nyitasakor ne &ramolhasson ki mérgezé gaz

a készlilékbdl. A gyors mikddésl szabalyozdk kdvetd
szabalyozasanak kdszdnhetéen a laborhelyiségekben a
DIN 1946 szabvany 7 részében foglalt helyiségnyomasra
vonatkozo eldirasok biztosithatok. A specidlisan a
szabalyozdhoz illesztett allitdmotorok gyorsan és
pontosan atallnak az aktudlis tartand6 értékekre.

v

Kivalé mindségii allitémotorok

A gyorsmukddésu szabalyozokra a TROX folyamatos
allitasu motorokat szerel, mert a 3-pont-szabdlyozasu
motorok (“PWN-technoldgia”) a szikséges minimalis
mozgatast nem tudtak biztositani. A 3-pont-szabalyozasu
motorok minimalis impulzustartam igénye a szikséges
nyomaték létrehozasahoz nem biztositja a szabalyozé
lap finom mozgathatdsagat.

Ezen ok miatt a TROX csak kivalo minéségti belsé
pozicidérzekeldvel rendelkezé motorokat alkalmaz.
Ezen meghajtasok precizitdsa lehetdve teszi a
szabalyozo lap 0,5° pontossdgu dllitasat.

Kildéndsen a helyiségnyomas-tartds technoldgia terlletén
jelent ez fontos eldnyt. A 8 ill. 15 Nm nyomaték valamint
alternativaként a kefével nem rendelkez6 motorok
biztositjak a szabalyoz6 lap preciz allasat valamint

a hosszu élettartamot.

Statikus légmennyiség mérés

Az EASYLAB és TCU-LON-II szabalyozok kizarélag

statikus elven mikddé légmennyiség mérdvel

rendelkeznek, melyek az aldbbi el6nydket kinaljak:

¢ Elpiszkolédasmentes, optimalis a terem levegdjének
alacsony indukcioja végett

* Gyors mérés

* Opciokeént ellathato nullpont kiegyenlitéssel, mely
bizonyos idék6zdnként a hosszidejl stabilitas
érdekében a nullpont jusztirozast automatikusan
elvégzi

Rendszer bemutato a TROX sajdt laboratoriumaban, a németorszdgi Neukirchen-Viuyn

teleplilésen



Rendszer attekintés

Szabalyozas Feliigyelet
EASYLAB rendszer TCU-LON-II rendszer TFM / TPM
8 oldal 48 oldal 58 oldal
Alkalmazasi terilet Vegyifllke | Helyiség- | Helyiség- | Vegyi- | Helyiség- | Helyi- TFM-1, TPM
szabalyo- egyen- nyomas fulke egyen- | ségnyo- TFM-2 Helyiség-
zas suly sza- | szabalyo- | szaba- | suly sza- mas Légmeny- | nyomas
27 oldal | balyozas z3s lyozas | balyozas sza- nyiség fellgyelet
38oldal | 44 oldal 54 | 56 oldal |balyozas | feligyelet | 63 oldal
oldal 57 oldal 61 oldal
Hardware 6sszetevok
TROX adapter modul (TAM) o
Bovité modul 230V AC tapfesziiltséghez Opcionalis | Opcionalis | Opcionalis Opcionalis
Bévité modul sziinetmentes tap 230V AC Opcionalis | Opcionalis | Opcionalis
LonWorks® interface Opcionalis | Opcionalis | Opcionalis o . .
Magnesszelep bovitd Opcionalis | Opcionalis | Opcionalis o U .
Vegyifiilke vilagitas bévité Opcionalis .
Kezelb6panel kijelzével J
Kezel6felllet LCD kijelz6vel U . .
TCU-LON-II standard kezelépanel o o o
AF-1 kezelépanel bévité °
Funkciok
Légmennyiség felugyelet . . . . . . .
Belépélevegb-sebesség felligyelet U U Csak TFM-2
Vegyiflilke ablaknyitas feliigyelet az EN 14175 szerint . . .
Helyiségnyomas felugyelet . J .
Légmennyiség felugyelet - fix . . . .
Légmennyiség felugyelet - valtozo J o U U
Konstans légmennyiség-kilénbség o o J .
Helyiségnyomas szabalyozas o J
Helyiség menedzser funkcio o o
Kiegészit6 funkciok
Atalakité az épiiletfeliigyelet felé U o o o U U o o
Szabalyozéallas kijelzés . o o
Egyidejuség szabalyozas o o U J
Légmennyiség valtas . U . .
Fustelszivas funkcio .
Mozgasérzékeld . .
Vezérelhet6 ablakzaras . o!
Belizemelés
Beallitas TROX szoftverrel . o . . o
Beallitas rendszerintegracios eszkozzel o U .
Bedllitas kabelen keresztil . . . . .
Beallitas vezeték nélkil Bluetooth . . .
Bedllitas — LonWorks® halézaton keresztll . . .

Csak AF-1 szabdlyoz6 panel bévitéssel




Rendszer attekintés

Segitség a rendszerkivalasztasban

EASYLAB rendszer

EASYLAB szabdlyozé bévité modulokkal

Alkalmazasi terilet

* Vegyifulkék szabalyozasa, befuvas, elszivas és
nyomasszabalyozas

e TROX adapter modul (TAM) mint csoportszabdlyoz6

Hardware
* Modularis struktura bévitési lehetéségekkel
- 230V AC tapfesziltségre, sziinetmentes tap
funkcioval is
- LonWorks® interface (FT10) egyedi- vagy
helyi-ségszabalyozdkhoz
— Automatikus nullpont kiegyenlités
o Készllékhaz kialakitas kulsé csatlakozasi
lehetdségekkel és kijelzOkkel
* Stekkeres kommunikacios kabel csatlakozd
* Adaptiv kezel6panel szerviz csatlakozékkal mind
a vegyifllke mind a helyiség szabalyozokhoz

Specialis funkciok

* Flexibilis helyiséghasznalati koncepciok

* Automatikus vagy egyedi bedllitasi lehetdség
a helyi-ség befuvas, elszivas tekintetében tébb
ugyanolyan tipusu szabalyozé alkalmazasa esetén

* Szabalyozé pozicid kijelzés

* Hibajelzés és tovabbitas egyedi konfiguracio szerint
(gyujté hibajel)

Beiizemelés

TCU-LON-II rendszer

TCU-LON-II szabdlyozo

Alkalmazasi terilet
* Vegyifulkék szabalyozasa, beflvas, elszivas és
nyomasszabalyozas

Hardware

e Szabalyoz6 elektronika az aldbbiak szerint
— integralt LonWorks® interfész (FT10) és

automatikus nullpont kiegyenlités

e Periférikus egységek kdzvetlen csatlakoztatasa
LonWorks® interfészen keresztll mint pl.:
szabalyozd- és kijelz6panelek vagy érzékeldk

* Gyartokat atfogd standardizalas szabvanyos
haldzati valtozokkal (SNVT)

* Kezel6fellilet vegyifiilke szervizcsatlakozoval

Specialis funkciok

* Flexibilis csatlakoztatasi lehetéség a
LonWorks® technoldgia alkalmazasaval

* Tavolsagi hozzaférésnek kdszénhetéen a vilagon
barhonnan elérheté a rendszer konfiguralas,
karbantartas vagy diagnosztizalas céljara

Beilizemelés

» Egyszer( lzembe helyezés és bévitési lehetéség » Konfiguracio és szabalyozé diagnosztika halozati
- Plug-and-play csatlakozas kulénbdzé szabalyozok menedzser eszkdzdn keresztul és dijmentes TROX
esetén is plug-in
— Uzembe helyezés haldzati eszkdz nélkiil * Kdzponti hozzaférés a hal6zatban taldlhatd dsszes
— Komponensek cimzése nem sziikséges szabalyozbéhoz egy szervizpontbdl konfiguracio vagy
* Helyiség menedzser funkcid a kdzponti konfiguracioért karbantartas céljabol
valamint helyiség jellemz6k kijelzésére
» Konfiguracios lehetéség felhasznaldbarat szoftver
segitségével



EASYLAB
A rendszer

Innovacio az elsé pillantasra

Tervezékkel, kivitelez6kkel, felhasznalokkal

folytatott szamtalan beszélgetés és informaciogydijtés
eredményeként eleget tettlink a kivansagoknak az
egyszer(sitett szerelés, kdbelezés, izembe helyezés
és karbantartas valamint bévithetdség tekintetében.
Ezen kivansagok voltak az EASYLAB rendszer
fejlesztésének alapkdvei, mely a kévetelményeket

a rendszer a kdvetkezOk szerint elégit ki:

TROX EASYLAB

Hardware

Modularis szabalyozé felépités

Mindegy, hogy On LON-kapcsolatot, 230V AC
tapellatast szinetmentes lehetéséggel (USV) vagy
anelkil, légmennyiség érték tavadot nullpont kiegyen-
litéssel vagy anélkil, vagy a vegyifllke vilagitdshoz
csatlakozasi lehetdséget kivan, mindegy, hogy a vegyi-
fllkéhez torlétestes- vagy Venturi-elven miikddé
légmennyiség merésre van sziukség az EASYLAB
rendszer alkalmazasaval lehetésége van a rendszer
igényekhez torténd illesztésére.

Csatlakozaskész kommunikacios vezeték (KL)
A szabalyozdk a készllékhaz oldalan talalhato
csatlakozo segitségével kapcsolhatok dssze.

Uj késziilékhaz kialakitas
- Alkalmas szamos opcionalis bévitési lehetéségre

- Kulsé csatlakozasi lehetéség a legfontosabb
funkcidkhoz

Adaptiv kezel6panel szerviz csatlakozdkkal
mind a vegyifiilke mind a helyiség
szabalyozokhoz

A helyiség illetve a vegyifiilke szabalyozas kijelzése
egyedileg beallithaté a projekt igényeinek megfeleléen.
Valamint automatikusan igazodik az aktudlis Gzemi
szituaciohoz, melynek kdszdénhetéen dsszetett
folyamatok egyszeri kezelését teszi lehetévé

TROX adapter modul (TAM)

Hardveres atalakito a helyiség-szabalyozé valamint a
hagyoményos analdg technikat alkalmazo vegyifulke
szabalyozé kdzott.

A TAM atalakité az alabbi lehet6ségeket kinalja:

- Helyiség-egyensuly

- Kapcsolat az EASYLAB helyiség szabalyoz6 panelhez
- Integracio az éplletfelligyeleti rendszerbe



EASYLAB
A rendszer

Funkciok

* Légmennyiség automatikus felosztasa
Egynél tébb szabalyoz6 esetén a légmennyiséget
automatikusan szétosztja a helyiségben mikédé
szabalyozdk kozott.

* A helyiség szabalyozas a rendszer stratégia fix
pontja
MUkodési mod és a helyiség informéaciok az EASYLAB
segitségével kijelezhetOk és a kezeldpanel segitsegével
valtoztathatok. Ez kényelmesen koordinalhato a
rendszer kinalta szamos lehetéséggel.

* Szabalyozolap pozicio kijelzés az energia-
gazdasagos miikodtetés érdekében
A ventilator-fordulatszam optimalizalasara az aktualis
szabdlyozdlap allas kijelezheté az épuletfelligyeleti
rendszerben egyenként vagy rendszerellenérzés
folyaman.

* Szelektiv egyidejliség szabalyozas
Finomitott szabalyozasi stratégia a biztonsagos
hasznalatért tobb munkaallomas esetén, amennyiben
az dsszes elszivott Iégmennyiség tullépésének
lehetésége fennall.

» Sziikségtelen elszivasok korlatozasa
Optimalizalt biztonsagi stratégia az elszivott levegé
elosztasban

Minimalis
Osszes
elszivas

elyiségnyomas

Helyiségnyomas
parancsolt érté

aktualis érték

Helyiség-
szabalyozas

funkcid
unkcid \

\

\

—
Valtdjel [ Kdzpontositott
hémérseklet alapértékek

/

Epilletfeliigyelet
\Qen‘ész/helyisé

\

Hibajelzés

Helyiség
szabalyozd
panel

Helyiség riasztas

Belizemelés

* Egyszerii izembe helyezési eljaras

Szabalyozok kdzotti kommunikécié egy kabelen
keresztll torténik (KL). Nem sziikséges funkcio

szerinti megosztas a kilénbdzé szabalyozok kdzott.

A szokasos rendszereknél sziikségszerlen alkalmazott
cimzés az EASYLAB rendszernél szlikségtelen.

Egy szabalyozo csatlakoztatasaval a rendszer

0sszes szabalyozodja értesll a mikddési modrol és
szabalyozasi paraméterekrél (automatikus adatcsere).

Felhasznalé vezérelt konfiguralas és
karbantartas

A felhasznalé Iépésrél 1épésre halad az érthetd,
felhasznaldbarat konfiguracios folyamatban.

A szabalyozdk konfigurélasa ezen a médon,
mint egy tipikus karbantartasi

folyamat elvégezhetd.

Vezeték nélkiili izembe helyezés

A vezeték nélkili opcié megkdnnyiti a
szabalyozd konfiguracios és karbantartasi
munkait.

Kézpontositott paraméterezés helyiség
menedzser funkciéval (RMF)

A helyiségre jellemzé paraméterek régzithetdk
egy a helyiség menedzser funkcidval kitlintetett
szabalyozdn keresztil. Ez a lehet6ség széles korl
elénydket jelent a beépités, izembe helyezés és
karbantartas tekintetében.

Az EASYLAB rendszer bdvitésének lépései.
Az alabbi funkciok 2010 végéig rendelkezésre
fognak allni:

— Automatikus karbantartds és miikédési mod
ellendrzés adatok naplozasaval

— Veezeték nélklili izembe helyezés bluetooth
adapter segitségével

— Elszivds egyensuly optimalizélds
— Levegd befuvdk szabalyozdsa
— Befuvas-vezérelt rendszer tisztaterekhez



EASYLAB
Alkalmazasi teriiletek

EASLYAB szabalyozé funkcioi és
alkalmazasi teriiletei

Az EASYLAB TCUS elektronikus szabalyozét a
légmennyiség szabdlyozas specidlis terlileteken

torténd alkalmazasra tervezték, felszerelheté az alabbi
I[égmennyiség szabalyozd késziilékekre:

TVLK - TVRK tipusok (mGanyagbdl PP) vagy a TVR - TVA -
TVZ - TVT - TVJ (horganyzott acél opciondlisan porszort
festéssel ellatott vagy rozsdamentes acél kivitel()

/ i TVZ - TVA

TVRK

EASYLAB

TVR

EASYLAB szabalyozok kombindcidja légmennyiség
szabalyozo késziilékekkel

Az EASYLAB szabalyozék felhasznalhatok egyedi
szabalyozoként vagy rendszert alkotva. Az alabbi
szabalyozasi feladatok végrehajtasara képesek:

Légmennyiség szabalyozas

Legfontosabb ismérve az EASYLAB rendszernek helyiség-
egyensulyra térténd szabdlyozas a legkiildbnbézdbb
feladatokra valamint a vegyifiilke elszivas szabalyozas.
A stabil kiszabdlyozas eléfeltétele a pontos aktualis
légmennyiség meghatarozasa mellett a szabalyozasi
érték preciz és gyors kiszabalyozasa.

.I" '_-r'_ Jl‘r
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Vegyifiilke szabalyozas

Laboratériumokban a vegyifiilkékre specialis feladat
harul, meg kell 6vniuk a munkat végzok testi épségeét,
egészségét. A légmennyiség szabalyozas eléterében a
kapacitas megtartas és a helyiség atoblitése all. Minden
felmerGl6 igény kielégitésére az EASYLAB szabalyozdk
az alabbi alkalmazott szabalyozasi mdédokat teszik
lehetbveé.

Funkcié 6sszefoglalas:

* Fixpontos szabalyozas (1 pontos)

* 2 vagy 3 pontos szabdlyozas

* Valtozo légmennyiség tavolsagérzékeld segitségével,
linearis funkci6 vagy optimalis biztonsag funkcio

* Véltozo légmennyiség belépési sebesség érzékeld
segitségével

* Funkcid felugyelet és kijelzés az EN14175 szerint

¢ Mozgaseérzeékeldrdl érkezd jel fogadas

* Ablakzard szerkezet vezérlés

¢ Vegyifulke tamogatdsugar technoldgiaval

e Elszivott leveg® tisztito elszigetelés

¢ Flstelszivas funkcio

* Vegyifulke megvilagitas

Nyomasszabalyozas

Rendszerink egyik tipikus alkalmazasi terilete a helyi-
ség- vagy csatornanyomas-szabalyozas. Mindkét szaba-
lyozasi méd kivitelezheté az EASYLAB szabalyozokkal,
valamint atfogo, specialis szabalyozasi mlveletek is
elvégezhetdk.

Kaszkad szabalyozas konzekvens alkalmazasaval 6ssze-
hasonlitva a szabalyoz6szeleppel térténé nyomasszaba-
lyozassal, gyorsabb szabalyozas mellett is stabil helyi-
ségallapotok érheték el.

Készénhetben a folyamatos kutatasoknak és
fovabbfejlesztésnek, elektronikus szabalyozokkal
azon tertiletek is kiszolgdlhatdk, melyek eddig csak
alternativ koncepciokkal voltak elérhetdk.

Azon terileteken, ahol mindsitett nyomastavadora van
szikség (GMP) megfeleld jelfogadd rendelhetd.

Az EASYLAB szabalyozéhoz opciondlisan rendelhetd
szlinetmentes aramforras (USP) lehet6veé teszi aramki-
maradaskor a szabalyozasi funkcid fenntartasat ezaltal
a helyiségnyomas akar 4 6rai aramkimaradas esetén is
biztosithato.



EASYLAB
Alkalmazasi teriletek

Nyomasszabalyozas kiilsé jelre

Az 6nall6 nyomasszabalyozasi lehetéségen tul az
EASYLAB rendszer lehet6vé teszi a helyiségnyomas-
tartas funkciot kllsé vezérlé jelre. Az ehhez sziikséges
bemené jel érkezhet analég formaban vagy LonWorks®
hal6zaton keresztUl.

Szabalyozas robbanasveszélyes helyen az ATEX
szerint

Kildéndsen a labortechnika teruletén sziukséges sok
esetben, hogy a terlileten ATEX engedéllyel rendelkezé
termékek kerlljenek beépitésre. A TROX ennek
érdekében olyan komponenseket ajanl, melyek
kielégitik a gyors mukddésre, helyiségnyomas
szabalyozasra, vegyifiilke elszivas és felligyeletre
vonatkozo igényeket. Az EASYLAB rendszer

alkalmas a TVR-Ex kiviteli robbanasbiztos szabalyozé
vezérlésére.

Légcsereszamra illetve helyiségh6mérsékletre
térténd szabalyozas

Helyiséghdmérsékletre térténd szabalyozas vagy a
légcsereszam valtoztatasa az igenyeknek megfeleléen
minden tovabbi nélkil megoldhato a helyiség menedzser
funkciora (RMF) allitott szabdlyozéval. A vezérld jel jdhet
az analdg bemeneti ponton vagy LonWorks halézati

elemen keresztil. Elszivott [éEgmennyiségre szabalyozott
laboroknal a vezérld jel automatikusan valtoztatja az
elszivott levegé mennyiségét és befuvott levegére
szabalyozott laboroknal ennek megfeleléen a befuvott
levegd mennyiségét és igy a légcsereszamot is.

Egyidejliség szabalyozas

Az EASYLAB rendszer az egyidejliség szabalyozast
kénnyedén oldja meg. Ha az ésszes szabalyozd kapcso-
latban all egymassal, a helyiség menedzser funkciéval
(RMF) a maximalis elszivasi légmennyiség beallithatd.
Ez a funkcié megbizhatdan felel azért, hogy ha az
elszivasi légmennyiség a beallitott hatarértéket atlépi,

a rendszer dsszes elszivott Iégmennyiségét a bedllitott
eértékre csokkenti

Az Uj, szelektiv beavatkozdsi stratégianak
kdszénhetden csak a legnagyobb fogyasztonal
térténik meg a Iégmennyiség csdkkentés.

EZz lehetdvé teszi a tébbi munkaallom&ason

a munka zavartalan és biztonsagos folytatdsat.

Az érintett vegyifilke sajat kijelz6jén megjelenik egy
riasztasi jel illetve ha sziikséges a helyiség szabalyozo
panelen is megjelenik a riasztas jel, mely optikai és
akusztikai Uton figyelmeztet az dsszes elszivott
légmennyiség atlépésére.

Elszivottleveg6-egyensuly optimalizalas
Energiahatékony szabalyozas kilénds figyelmet fordit
az elszivott levegd optimalizalasara. Amellett, hogy a
rendszer biztositja a vegyiflilkék és szekrények
elszivasat illetve a helyiség atéblitését az elszivott
levegd mennyiségét minimalis értéken tartja, akar

le is zarhat.
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EASYLAB
Alkalmazasi teriletek

Ventilator szabalyozas a szabalyozo lap pozicid
jelzésével

A légtechnikai rendszerek tébbségében fordulatszam-
szabalyozds ventilator mikddik. Ez valtozo térfogataramu
rendszereknél j6 megoldés, mert allando fordulatszam
esetén a légcsatorna nyomas a légmennyiség fliggvényé-
ben emelkedne és csdkkenne. Ennek kvetkezménye a
zajhatas és a magas mukodési kéltség lenne.

A légcsatornanyomas-szabalyozas, melynek soran
frekvenciavaltd segitségével valtoztatjuk a ventilator
fordulatszamat okozhatja nagyobb rendszereknél, hogy
kilénb6zé légesatorna szakaszokon tul kicsi lesz a
nyomas. Ennek elkerllése érdekében nem direkt a
ventilator kdzelében, hanem a légcsatorna halézat
kilénb6z6 pontjan kell a statikus nyomast mérni.

szajelzése felhasznalhatd, hogy az optimalis ventilator
fordulatszam és a sziikséges légcsatorna-nyomas
elérhet6 legyen.

Természetesen az EASYLAB rendszer kinalja a
lehetdséget ilyen mddon térténé szabalyozasra és
tajékoztatja a felhasznal6t minden egyes szabalyoz6
allasarol vagy egy kiértékelt eredményt ad a helyiségben
talalhatd max. 24 db szabalyozorol.

Ez az el6kiértékelés vilagosan mutatja a rendszer
mikddésének fontos paramétereit, és segit a
gazdasagos lUzemet megvaldsitani.

Bayer Pharma-Kutatocentrum (Gydgyszerkutato kdzpont),
Wuppertal, Németorszag
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Miikodési modok és helyiség-szabalyozasi

stratégiak

Az EASYLAB rendszerrel az alabbi szabalyozasi médok

lehetségesek:

e Standard Gzem, pl.: izemszerli mikddés érankénti
8-szoros légcserével

* Csokkentett Gizem, pl.: éjszakai vagy irodai lizem
csOkkentett légmennyiséggel

¢ Fokozott Gizem, pl.: vészszellézés lizemmadd emelt
légmennyiséggel

* Lezaras, a szabalyozo lap zarva pl: rendszer leallaskor

¢ Szabalyozok teljes nyitasa

* Nyomas valtas, pl. atvaltas tulnyomas illetve depresszié
kdzott kdrhazakban (szeptikus/aszeptikus)

A tervezés soran a helyiség szabalyozas sok esetben a
hattérbe szorul. Sok rendszerben a kés6bbi ilyen igény
nehezen vagy atalakitasokkal elégithet6 ki

Amikor mindenki “zéld épliletekrél” beszél jo lenne,
ha a felhasznald kézvetlenlil hatdst gyakorolhatna
az energia felhasznaldsara.

Ebbdl az okbdl az EASYLAB rendszer felszerelheté helyi-
ség szabalyozo panellel, mely dllanddan kézli a fontos
mikddési paramétereket és lehetdvé teszi a felhasznald
oldalrél a beavatkozast. A felhasznalasi méd koncepciodk
fejlesztése soran fontos szempont volt az egyszer(
kezelés és konny illesztés a kilénbdzé igényekhez.



EASYLAB
Alkalmazasi teriiletek

Hibaérzékelés és jelzés

Egyik rendszer sem fliggetlen a légtechnikai rendszer
elékapcsolt komponenseitdl.

Hiba keletkezése ezen a terileten hibahoz fog vezetni
az utodkapcsolt komponenseknél is.

Az EASYLAB rendszer lehet6vé teszi a riasztasok
Osszefogasat és tovabbitasat az épuletfeliigyelethez,
Osszesitett jel formajaban. Ez az dsszesitett jel
kategoriakba sorolhatd, mely lehet6vé teszi az
adatmennyiség csdkkentését és ezaltal kdltségek
megtakaritasat.

A helyi kijelzd szétvalasztja a kilénbdzd riasztas-
kategdriakat és érthetéen szdvegesen vagy egyértelmu
koddal kijelzi a panelen. Ezaltal a riasztdsanalizis a

kdzponti gylijtdjel ellenére is érthetbéen egyszerisithetd.

Gylijtériasztasban kombinalhato zavarok

¢ A beallitott maximalis 6sszes elszivott Iégmennyiség
atlépése

¢ Helyiségnyomas riasztas

A DIN 1946, 7 rész szerinti minimalis elszivott

Osszlégmennyiség, vagy a tervezett [égcsereszam

atlépése

* Légmennyiség eltérés egyes szabalyozoknal

Miszaki hiba egyes szabalyozdknal

Feszilltség kimaradas egyes szabalyozoknal

-
|

Jf
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EASYLAB
Komponensek és bovitési lehetoségek

Alapkomponensek

¢ EASYLAB szabalyozé (TCU3)
A rendszer lelke a TCU3 elektromos szabalyozé.
Kildnbozd felhasznalasi tertletekre (vegyifulke
elszivas, befuvott levegd szabalyozas, elszivott levegd
szabdlyozas, nyomasszabdlyozas) egyazon hardver
kerul felszerelésre kildnbdz6 telepitett szoftverrel
kombinalva az alabbi [égmennyiség szabalyozé
készlilékekkel:
TVLK-TVR - TVRK - TVT - TWJ - TVA - TVZ

- Kllsé csatlakozasi helyek és allapotjelzés a
legfontosabb funkcidkrdl

.
.
.
.
Kombinacio példa: EASYLAB szabélyoz6 TVLK késziléken .
.

Riasztas jelzés mindkét oldalon

Normal (izem kijelzése (szivverés kijelzés)
Szabalyoz6 kommunikacié kijelzés (KL)
Kimené-bejévé kommunikacios kabel csatlakozd (KL)
Elektromos allitdmotor csatlakoz6

Csatlakozo két kijelzépanel szamara

Csatlakozas a vegyifulke ablakédhoz az EN 14175
szerint

Csatlakozas a vegyiflilke bearamlasi légsebesség
érzékeléhdz
Csatlakozas a vegyifilke vilagitashoz (opciondlis)

1 LED hibajelzés

2 Csatlakozé a vegyifiilke ablak maximalis nyitas
(500mm) kapcsoléhoz

3 Csatlakozés a kezel6panelhez 1
4 Csatlakozas a kezel6panelhez 2
5 Elektromos allitomotor csatlakozé

6 Csatlakozas a bearamlasi leveg6 sebesség
érzékelbhdz (csak vegyiflilkék esetén)

7 Csatlakozas a bejoévé kommunikacidés vezetékhez
8 Csatlakozas a kimend kommunikacios vezetékhez

123 4 56 7 8

e TROX adapter modul (TAM)
Helyiségegyensuly hardveres jelatalakitd,
kapcsolat a helyiség vezérld panelhez és
jelatalakitd az éplletfeligyeleti rendszer felé.

14



EASYLAB
Komponensek és bévitési lehetéségek

Modularis hardver felépités
Az alap EASYLAB elemek (TCU3 szabalyozé és TAM)
opcionalisan bévité modulokkal egészitheték ki

* Tapellatas modul (EM-TRF)
Lehetévé teszi az EASYLAB TCU3 szabalyoz6 és a TAM
Uzemeltetését 230V AC aramforrasrol.

A bévité modul a készillékhazban kerll elhelyezésre és
elektromos kapcsolatban all az alaplappal

pay

¢ Sziinetmentes tapellatas b6vité modul
(EM-TRF-USV)
Lehetdséget kinal az EASYLAB TCUS3 szabalyoz6 és a TAM
230V AC fesziltséggel térténd mukddtetésére valamint
integralt akkumulatoranak készénhetéen a mikodést
aramkimaradas esetén is biztositja.
Mindamellett, hogy az (izemi illetve a vészmU(kddés
kijelzésre keril ezen bévitd modul az alabbiakat nyuijtja:
— Szabadlyozas zavartalan folytatasa
- Szabalyozd szelep nyitasa
— Szabalyozé szelep zarasa
— A szabalyozé lap utolsé allasanak megtartasa

A bévitd modul ez esetben is a hdzon belll kerul elhelyezésre,
a szlinetmentes dramellatast biztositd akkumulator a
szabalyozd készilékre kerdl.

* LON bdvité elem (EM-LON)
Lehetdséget biztosit LonWorks® technologiaval az
éplletfelligyeleti rendszerrel térténd kommunikaciora
szabvanyos halbzati valtozékon keresztil (SNVT).

A bdvité modul a késziilékhazban kerll elhelyezésre
és kozvetlen kapcsolatban all az alaplappal

15



EASYLAB
Komponensek és bovitési lehetoségek

¢ Magnesszelep bdvité (EM-AUTOZERO)
A légmennyiség mérés hosszantarto stabilitasanak
optimalizalasa érdekében a magnesszelep a
készlilékhazon bellil a nyomastavadé nyomasvételi
vezetékébe kerll elhelyezésre.

* Vegyifiilke vilagitas bévité (EM-LIGHT)
Vegyiflilke megvilagitas kapcsolasi lehet6ség vagy a
helyiség megvilagitas kapcsolasanak lehetésége egy
a TCU3 szabalyozohoz kiépitett vezetéken keresztil.

* Vegyifiilke vezérlé panel (BE-SEG-01)
Kiegészitd vezérldelem miikddési mod kivalasztasi
lehetéséggel és visszajelzéssel az EN14175 szerint.

* Vezérl6 panel vegyifiilkéhez vagy helyiség
szabalyozéhoz (BE-LCD-01)
- Kiegészité vezérléelem mikddési mdd kivalasztasi
lehetdséggel és visszajelzéssel az EN14175 szerint.
- Kényelmes m(ikddési méd meghatarozo és kijelzé
az EASYLAB helyiség-szabalyozé rendszerhez

- Az aktualis izemi allapot és a zavarjelek a kijelzén
szdveges lzenetként jelentetheték meg.
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EASYLAB
Komponensek és bévitési lehetéségek

* Bearamlasi sebesség érzékel6 (VS-TRD)
A VS-TRD beédramlasi-sebesség érzékeld jelének
alapjan torténik a valtozo térfogataramu vegyifllke
elszivo rendszer szabalyozasa. Az érzékelé kdzvetlenll
a vegyifulkére kerdl.

* Vegyifiilkeablak-allas érzékel6 (DS-TRD-01)
A DS-TRD-01 jelére torténik a valtozé térfogataramu
vegyiflilke elszivd rendszer szabalyozasa.
Az érzékeld kdzvetlenil a vegyifiilkére kerll
felszerelésre gy, hogy érzékelni tudja a vegyifiilke
ablak allapotat.

¢ Bluetooth adapter modul (BlueCON)
Ez a bévitd modul a vezeték nélkili konfiguracio
lehetéségét kinalja. A vezérlé panel vagy szabalyozo
szerviz csatlakozasara kell kétni.

* Helyiségnyomas-érzékeld
Nyomasszabalyozas funkciéra kiilénféle nyomas-
kulénbség tartomannyal rendelkezd érzékelék allnak
rendelkezésre kilénbdz6 kialakitasi formaban.

Altaldnos utasitds:

A kilénbézé komponensek tovabbi, részletes
informéacidja a mindenkor aktualis muiszaki
katalégusban talalhato meg.



EASYLAB
Tervezési elonyok

Helyiség szabalyozé panel

A multifunkcios helyiség szabdalyozo6 panel éppugy
alkalmas egy komplett labor mikddési mod vezérlésére
és felligyeletére, pl. zavarjelek csoportos kijelzésével,
mint egy nyomasszabalyozds rendszer allapotanak
kijelzésére.

A helyiség szabalyozo panel legfontosabb jellemzdi:
* Helyiség miikédési moéd meghatarozas

* Helyiség miikédési izemmadd, lizemi paraméterek,
hibdk széveges kijelzése,

* Két helyiség szabalyozo panel kapcsolhato
a szamitogépes haldzatra aktivalt helyiség
menedzser lizemmod haszndlatdval.

* Helyiség menedzser funkcio kényelmes
hozzaférési pontja

18

Helyiség szabalyozo panel kijelzési lehet6ségei

» Szbveges kijelzés az aktudlis légmennyiség/parancsolt
és aktudlis érték (6sszes elszivott IEgmennyiség,
Osszes befuvott légmennyiség )

» Szbveges kijelzés az aktudlis helyiségnyomasrol

¢ Helyiségnyomas riasztas

e Zavarjelek kijelzése

* Az elére meghatarozott maximalis elszivott
légmennyi-ség atlépése

* Az el8re meghatarozott minimalis elszivasi légmennyi-
ség atlépése pl.: a DIN1946 7 rész szerint

Tervezési informaciok:

Tekintettel arra, hogy a helyiség szabalyozo panel a
helyiség szabalyozas és felligyelet szempontjabdl
fontos szerepet jatszik, ahhoz a szabdlyozohoz
kapcsolando, amelyiken a helyiség menedzser
funkcio (RMF) aktivalva van.

ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Németorszdg



EASYLAB
Tervezési elonyok

Miikodési modok és helyiség-
szabalyozasi stratégiak

A kilénbdz6 mikddési modok kdzoétti valtas éppugy
torténhet éplletfeliigyeleti rendszeren keresztil, mint

a beépités helyszinén. Ezen szituacioban a szabalyozok
nem mint egyedi egységek mikddnek, hanem a helyiség
minden egyes szabalyozoja helyiségszabalyozo
lzemmaodban van. A helyiség lizemmad az

alabbiakkal allithato be:

* Helyiség szabalyozé panel

» Kapcsoldk

¢ LonWorks® szabvanyos hal6zati valtozok
(csak EM-LON b@vité modullal)

Vegyifiilkék helyi vezérlése

A vegyifllkék mikédésének specialis igényeit
kielégitendd pl.: 24 éras (izem az alabbi alternativ
helyiség szabalyozasi stratégiak allnak rendelkezésre:

» Konfiguracio illesztése

Lehet8sége van arra, hogy egy vegyifiilke folyamatosan

a helyiség izemmadtol eltéréd lzemben mikadjon.
Ebben az esetben ezen egy vegyifulke alapveté tzemi
paramétereinek bedllitasa térténhet a szabalyozd
panelen, kiilsé kapcsolén vagy - ha kiépitésre ker(l -
LonWorks® interfészen keresztil.

* Manualis izemmad
Az EASYLAB kezelé fellleten talalhaté egy manudlis
Uzemmod gomb. Ezen Gizemmod aktivalasaval az
alapveté Gzemi paramétereket csak a felhasznalo
allithatja be kézvetlendl a helyi vezérld panelen.
A helyiség szabalyozé mikddési mod szintén felfiig-
gesztésre kerill a manudlis lzem aktivalasakor. A
manualis mod kikapcsolasakor az aktudlis helyiség
szabalyozasi Uizemmadd paraméterei lesznek ismét
az érvényesek a vegyifilkénél.

A manualis tzemméd az
aldbbiak szerint kapcsolhato ki:
- Kézi izemmod gomb ismételt
mukddtetése
- Az eldre beallitott
idéintervallum elérése
( max 72 éra lehetséges)

A rendszer flexibilitasa sok lehetéséget kinal. Egy
személyes beszélgetés segithet Onnek az egyedi
igények kielégitésének elérésében.

Bayer Health Care AG, Wuppertal, Németorszag
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EASYLAB
Tervezési el6ny6k

Helyiség szabalyozasi izemmaéd példak:

Példa 1:
24 oras lUzem, kiils6 hozzaférés nélkiil

Kiléndsen specialis laboroknal van jelentésége
veszélyes terlileten

* Epiiletfeliigyeleti kapcsolat nélkil
e A standard lzemmod nem valtozik

* A rendszer nem fogad el kivulrdl érkezé véltoztatasi
kérelmet, nincs atkapcsolds, nincs aktiv gomb a
vezérlépanelen, nincs éplletfelligyeleti hozzaférés

Eplletfeliigyeleti rendszer

T -

Laboratérium

Helyiség szabalyozd panel

Helyiség

Vegyifllke mukddési szint

Laborat6rium szabalyoz6 panel

Vegyiflilke

Példa 2:
A helyiség 6sszes szabalyozojanak miikodési mod
vezérlése

Klléndsen alkalmas épuletfeliigyeleti kapcsolat nélkli
rendszereknél.

* A mukddési méd megadhato helyiség szabdalyozo
egységen vagy kapcsoldkon keresztil

* Egyes vegyiflilke szabalyozok figyelmen kivil
hagyhatjak a helyiség szabdlyoz6 méd paramétereit
(konfiguracié vagy manudlis izemmaod aktivalasa)
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Epliletfeliigyeleti rendszer

T, w5

Laboratérium

Helyiség szabalyozé panel

Vegyifilke mukodési szint

| g

Laboratorium szabalyozé panel

Vegyiflilke




EASYLAB
Tervezési el6ny6k

Példa 3:
Helyiség miikodési paraméterek megadasa csak
épiletfeliigyeleti rendszeren keresztiil

Kildéndsen hétvégi izemben vagy szabadnap/szabadsag
esetén

* Az éplletfelligyeleti rendszer hatarozza meg a helyiség
Osszes vegyifilkéjének lzemmaodijat
* Nincs lehetdség helyi hozzéaférésre

* Meghatarozott konfiguracio esetén bizonyos
vegyifulkék figyelmen kivil hagyhatjak az
épuletfeliigyeleti rendszer paramétereit

* Helyi hozzaférés nélkili, tisztan az épuletfelligyeleti
rendszerrdl vezérelhet izemmdd csak ideiglenesen
alkalmazhaté

Epliletfeliigyeleti rendszer

L -

Laboratérium

Helyiség
Helyiség szabalyozé panel
Vegyiflilke mukodési szint 7
{
i/
Laboratorium szabalyozé panel  Vegyifilke

Példa 4:

Helyiség miik6dési lizemmdd paraméterek az
épiiletfeliigyeleti rendszer vezérlésével lokalis
hozzaférési lehet6séggel

Kiléndsen egyedi alkalmazas esetén és kdzpontositott
éjszakai csokkentett izem mellett alkalmazando

* Az épuletfelugyeleti rendszer irja el6 a mikddési
paramétereket

* A helyiség atveheti ezen paramétereket vagy a helyiség
szabalyozd panel segitségével felllirhatdk

¢ A fellliras két modon torténhet:

Automata méd

Az éplletfelligyeleti rendszer altal eléirt helyiség
muUkddési modok felulirhatok. A helyiség az utols6
alapértelmezés szerinti médban makodik.

Kézi mod

A kildénbség, hogy a kézi izemmdd aktivalasaval

az éplletfelligyelet rendszer figyelmen kivil kerl. A
manualis Uzem maximalis idétartama konfiguralhato.
Elénye: az idSintervallum lejartaval az épuletfelligyeleti
értékek lesznek aktudlisak (pl.: éjszakai zem).

Epliletfeliigyeleti rendszer

T

Laboratérium

Helyiség
Helyiség szabalyozé panel
Vegyifulke mikddési szint 7
I
Laboratérium szabalyozé panel  Vegyifilke
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EASYLAB
Tervezési elonyo6k

Helyiség Menedzser Funkcié (RMF)

kdszonhetben elsé esetben teszi lehetévé a helyiség
Osszes jellemz6 adatanak és konfiguraciojanak
Osszefoglaldsat egy szabalyozdn keresztl.

Elénydk

» Egyszert tizembe helyezés

» Egyszert karbantartds

» Egyszert helyiség diagnosztika
» Egyszert helyiség konfiguracio

A helyiség menedzser funkcio nem hardverhez

A helyiség menedzser funkcio a szabdlyozét vagy
TAM modult az aldbbiakkal ruhazza fel:
Az EASYLAB rendszer a helyiség menedzser funkciénak .

kapcsolodo elem. Tetszdlegesen aktivdlhato barmely

Sszabadlyozon akdr a befuvas akar az elszivas
oldalon vagy egy TROX adapter modulon (TAM).

Az alabbi lehetéségeket kinalja:
— A helyiség szabalyozé panel kapcsolodasi pontja
a rendszerhez

- LonWorks® interfész pont a helyiség és a halozat
kozott

- Bej6vo jelek fogado felllete
- Egyéb szabalyozdk integracioja

Kdzponti kapcsolodasi pont az éplletfelligyelet felé
Kézponti vezérldpont a helyiség mikddési mod
meghatarozasara

Gy(jté riasztasjelek kézponti jelatadd pontja
EASYLAB helyiség szabalyozé egység kapcsolodasi
pontja a rendszerhez

Az Osszes fontos paraméter gyUjtépontja (6sszes
légmennyiségek, szabalyoz6 pozicidjelzés,
helyiségnyo-mas és minden, a helyiségre jellemzd
beallitas)

Tervezéesi szempontok helyiség menedzser funkcio
aktivdlasara (RMF):
* Helyiségenként csak egy szabdlyozonal lehet

a helyiség menedzser tizem aktiv.

* Az RMF mdd bdrmelyik szabdlyozonal vagy
TAM modulnal aktivalhatd.

* Minden egyes szabalyozd gyarilag elé van
készitve az RMF mdd aktivdldsara

* Helyiség szabadlyozd panel csak aktiv RMF
dllapotu szabalyozohoz kapcsolhato

helyiség menedzser funkcio

(RMF)
6 —

LON

Kommunikacios vezeték (KL)

Vo

o —

Vegyifulke 1

e —

S L_—__—:;‘\Z

T

Vegyifulke 2

Vegyifllke 3 Vegyifulke 4 - 22
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EASYLAB
Tervezési elonyo6k

Atalakité az épiiletfeliigyelet felé

Komplex rendszerek esetében, kiildndsen ha egy
biztonsagi rendszer részét képezik, nagyon fontos,
hogy biztositva legyen a kapcsolédas egy magasabb
felugyeleti rendszer felé. Ezen okbdl kell, hogy legyenek
interfészek a rendszerben, melyek flexibilis kapcsolatot
tesznek lehetdvé.

Az EASYLAB rendszer azon felll, hogy biztositja a
beallitasi érték valamint aktualis érték analég 0-10 V
feszlltségl ki- és bemenetét, biztosit kapcsolddasi
pontokat a beavatkozasra valamint a rendszer jellemzé
paramétereinek lekérdezésére is. Manapsag egyre
gyakrabban mertil fel az igény az adatok digitalis
haldzaton torténd atvitelére, az adatok tavelérése,

a felhasznalt kabelek mennyiségének csdkkentésére.

A LonWorks® protokoll szamos lehetéséget kinal az
adatcsere megvaldsitasara.
Az EASYLAB rendszer tamogatja a standard halézati

valtozokat (SNVT) ezaltal nagyfoku kompatibilitast kinal.

Az EASYLAB rendszer LonWorks® interfésszel térténd
bévitésére az EM-LON bévité modul szolgal.

A bévitémodul elhelyezhetd kézpontosan azon a
szabalyozon, melyen az RMF funkcié aktivalva van
vagy decentralisan egy tetszéleges szabalyozdnal.

A bovité modul kiilénbdzd elhelyezése kiilénbdzd
alkalmazasi modot kinal. A kdzponti elhelyezés a
helyiség adatok elérését teszi lehetévé, a decentralis
elhelyezés lehet6vé teszi a hozzaférést az egyes
szabalyozohoz.

EM-LON

Az épiiletfeliigyeleti rendszer az alabbi
informaciokat kérheti le:

* Légmennyiség és helyiségnyomas parancsolt és
aktualis ertéke

¢ Helyi riasztasok
* Gyl(ijtériasztasok megfeleléen konfiguralt informacidkkal

* Szabalyozo lap pozicid (optimalizalt kdzponti rendszer
menedzsment)

* MUkodeési mod visszajelzés

Vegyifiilke ablak pozicio (vegyifulke szabalyozashoz)

* Bedramld levegd sebessége (vegyifiilke szabalyozashoz)
Beallitott elszivasi fokozatok (vegyifiilke szabalyozashoz)

Az épiiletfelligyeleti rendszer a laborhelyiség vagy

vegyifiilke alabbi paramétereit hatarozhatja meg

* MUlkodési mod

» Kapcsolasi elény a helyiség izemmdd meghataro-
zasadra a helyi szabdalyoz6 panel és az épuletfelligyeleti
rendszer k6zétt.

« Atkapcsolas helyiségnyomas parancsolt értékei kdzott

* Légmennyiség értékek (kiilsé hémérséklet és
nyomasszabalyozas)

Tovabbi részletes informaciot a LonWorks® interfészekrol
és a tamogatott rendszerek listajat az EM-LON bévitd
modul miszaki gyartmanykatalogusaban talal.

Tervezési informdciok:

A vdltozatosan bévitheté LonWorks® interfészen
kiviil mds interfészek is rendelkezésre allnak pl.:
BACnet. Szivesen elkészitiink egy az On igényeinek
megfelelé koncepciot az EASYLAB rendszer éplilet-
feltigyeleti rendszerre t6rténd csatlakozasahoz.

LoNMARK®
PARTNER
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EASYLAB
Belizemelés

AZ EASYLAB rendszer fejlesztésének egyik fontos
kritériuma volt az egyszerl Gzembe helyezés. Az Uj
kommunikacids rendszernek kdszénhetéen a szerelési
idé és a belizemelés a korabbi rendszerekhez képest
jelentésen lerovidiilt.

Belizemelés haldézati menedzser eszk6z nélkiil

A sziikséges adatkommunikaci6 a szabalyozdk
kommunikacios kabellel t6rténd dsszekdtése és
feszlltség ala helyezésekor automatikusan megtorténik.
Kommunikacids utak konfiguralasa vagy a helyiségen
bellili szabalyozok adatpontjainak meghatarozasa nem
szikseéges. Hal6zati menedzsment eszkdz mint pl.:
Echelon Lon Maker csak abban az esetben sziikséges ha
sziikség van LonWorks® interfészre az épuletfellgyeleti
rendszerrel torténé kommunikaciora.

Felhasznaldbarat belizemel6 szoftver

Mindezek mellett a szoftver, mely a szabalyozd

Uzembe helyezését, konfiguralasat, diagnosztizalasat

és karbantartaséat végzi teliesen meguijult.

A belizemelés illetve karbantartas tipizalt Iépésekre lettek
osztva, érthetd modon kalauzoljak a felhasznalét a
lzembe helyezés soran.

Uzembe helyezést végzé szoftver féképernyd

Beallitasi képernyd bedramlasi sebesség érzékeldvel
ellatott vegyifiilkénél

24

Uzembe helyezés fé6bb ismérvek:

» Csoékkentett lizembe helyezési kéltség a szab-
vanyos kdbelcsatlakozdsoknak készénhetéen

» Specidalis szoftvert nem igénylé automatikus
adat-csere a szabdlyozok kozott

* Helyiségadatok kbzvetlen elérése egy kézponti
helyrél (helyiség menedzser funkcio)

* Felhasznalobarat iizembe helyezé szoftver tiszta,
érthetd lépésekben

» Opcionalis vezeték nélktili konfiguralo szoftver
az EASYLAB szabalyozokhoz

Az EASYLAB rendszer lizembe helyezésének tipizalt

lépései:

* EASYLAB szabalyozéval ellatott szabalyozétest
beépitése a légtechnikai hal6zatba

* Elektromos tapellatas a szabdlyozd szamara

e Szabalyozok 6sszekétése kommunikacids kabel
segitségével, stekkeres csatlakozokon keresztll

* Vegyifulke vagy helyiség szabdalyoz6 panel stek-
keres kabellel térténé dsszekapcsolasa a szaba-
lyozéval

* Tovabbi szenzorok csatlakoztatasa pl. vegyifiilke
vagy nyomasszabalyozé rendszer (stekkeres
csatlakozasu standard érzékel6k)

« Osszekapcsolas az lizembe helyezést végzé
computerrel

* Felhasznaldbarat konfiguracios és lizembe
helyezési teszt

* Helyiség menedzser funkcid aktivalasa helyi-
ség adatok felhasznal6 altali rogzitése,
helyiség szabalyozas mikédési teszt

e Kész!




EASYLAB
Tervezési alapok

Elektromos rendszer felépités

+ Uzemi fesziiltség 24 V AC;
Opcionalisan 230 V AC EM-TRF vagy EM-TRF-USV
bovité modul esetén

* Max. 24 db EASYLAB TCUS3 szabalyoz6 6sszekétése
a kommunikacios kabellel (KL)
* Az EASYLAB-TCU3 lehetséges feladatai egy egyszeru
rendszerben:
vegyifllke elszivas szabdalyozd, befuvott [égmennyiség
szabalyozd, elszivott Iégmennyiség szabalyozd, TROX
adapter modul (TAM)
« Osszekapcsolas kommunikécios kabel segitségével
(KL)
— Standard stekkeres haldzati kabel (patch kabel),
tipus: S-FTP (csatlakozofelilet kivil)
— Alternativa: S-FTP tipusu haldzati kabel tekercsben,
csavaros kotéssel

e Szabalyozok 6sszekdtése soros kapcsolassal

* Haldzat kezdeti és végpontjat a szabalyozdba integralt
ellenallas aktivalasaval kell lezarni

* EASYLAB helyiség maximalis 6sszes kabelhossz:
max. 300 m

Kiils6 légmennyiség-értékek integracidja

Koézpontositott rendszerfelépités

Annak érdekében, hogy a helyiség adatok kénnyen

attekinthet6k legyenek célszerl a rendszer egyik

tetszéleges szabalyozdjanal a helyiség menedzser

funkciét (RMF) aktivalni.

* Helyiség menedzser funkcié (RMF) aktivélasa a
kivalasztott szabalyozénal (befuvas, elszivas, TAM)

* Helyiségparaméterek kézponti jelfogaddja vagy
helyiség jellemz6 adatai RMF aktiv szabalyozordl
(egyszerl helyiség szabalyozo panel csatlakozas
a szervizportra)

* Alapbeallitdsok, mint minimalis elszivott levegd,
riasztasok, levegé transzfer, allando térfogataramok
stb. rogzitése, melyek az egész rendszerre érvényesek
lesznek

* Kdzponti jelataddk régzitési helye analog jelek és
LonWorks®

* Helyiség szabalyozé panel kapcsolasa az aktiv RMF
szabalyozoéhoz

Vezérl6 panelek

* Vegyifiilkék szamara valaszthat6 opciok: BE-SEG-01
és BE-LCD-01

* Mint helyiség szabalyoz6 panel csak a BE-LCD-01
valaszthatd aktiv RMF allapotu szabalyozonal

* Két szabalyoz6 panel kapcsolhato ra

» Gyarilag szdllitott stekkeres kébel a kezelépanelekhez
5m hosszban

e Alternativaként S-FTP tipusu standard halézati kabel
hasznalhaté maximalisan 40 m hosszban

Meglévo bemenetek a késziiléken
Integralva Vegyifilke | Befuvas elszivas TAM Befuvas / elszivas / TAM RMF
funkcioval
Valtozo elszivas vagy beflivas 0-10 V DC jel szerint max. 4' 2-42
Konstans elszivas vagy befluivas kapcsoldrdl érkezé jelre max. 52 6 6 max. 62

' Szabalyozasi koncepcio szerint

2 Fligg6en a szabalyozénal alkalmazott egyedi funkcioktdl, melyek mind igényelnek egyet a lehetséges 6 meglévé bemeneti lehetéségbél

Atalakité az épiiletfeliigyelet felé

Lehetoségek Vegyifiilke Befavas / elszivas / TAM Befuvas / elszivas / TAM RMF
funkcidval

Riasztasi jel tovabbitasa 1 1 >
potencialmentes kapcsolora
Helyiség miikédési mod kapcsolordl B B .
érkezd jelre

dlic 14 eda O Aktualis légmennyiség teljes Aktualis légmennyiség teljes Aktualis [égmennyiség teljes
@ktuallst'lgglgmennylseg E el ey légmennyiség a helyiségben légmennyiség a helyiségben Iégmennyiség a helyiségben

TrCEhE 2 szabalyoz6 lap pozicio szabalyoz6 lap pozicio szabalyoz6 lap pozicio

Szabalyozé interfész aktudlis értékek
és riasztasok LonWorks® halézaton o o! o'
keresztul
Helyiség interfész 6sszegzett értékek
és riasztasok LonWorks® halézaton - - o!
keresztul

Csak EM-LON bévité modullal
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EASYLAB
Vegyifiilke szabalyozas

Laboratériumokban a vegyifulkékre specialis feladat
harul, meg kell 6vniuk a munkat végzok testi épségeét,
egeészségét.

Harom biztonsagi cél van el6térben:

1. Visszatartasi kapacitas

A vegyiflilkéknek meg kell akadalyozni, hogy a gazok,
g6z06k, vagy porok veszélyes koncentracidja kijusson
a vegyifiilkébdl a labor légterébe.

2. Atdblités

Vegyifllkéknek meg kell akadalyozni, hogy gyulékony
(robbanasveszélyes) kdzegek nem kivant koncentracio-
ban felhalmozédjanak a munkaterdleten.

3. Fréccsenés- és szilankvédelem

Vegyifulkéknek meg kell akadalyozniuk, hogy a munkat
végzOk testi épségét vagy egészségét kifrdccsend
kdzegek vagy kirepil6 szilankok veszélyeztessék.

Az utolsd pontban régzitetteket a vegyifilke kialakitasa
biztositja, az els6 két pontban meghatérozott feladatok
biztositasaban a légtechnikai szabalyozasnak dontd
jelentésége van. Minden egyedi igény kielégitését
megceélozva az EASYLAB rendszer lehetdséget kinal
minden jaratos szabdlyozastechnikai mddra.

Minden LABCONTROL komponens és igy
az EASYLAB TCU3 szabalyozo fliggetlen és
bizonylatolt ellenérzésen megy keresztul

az EN 14175 szabvany 6 rész szerint.

TVLK légmennyiség szabalyoz6 alkalmazasa
vegyifiilkék esetében

Vegyifllkék szennyezet levegdjének szabalyozasara
altalaban a TVLK tipusu szabalyozét EASYLAB TCU3
automatika elemekkel szereljik fel.

A TVLK tipus eldnyei:

Magas precizitasu eléallitds legmodernebb
froccsontési technikaval

Atmérd 250mm kézvetleniil a vegyifiilke tetejére
torténé szereléshez

Kompakt szerelési hossz L=400mm

Pontos szabalyozas kedvezo6tlen raaramlasi viszonyok
esetén

Kilénb6zd Iégmennyiség tartomanyok kiilénb6zd
torldtestek vagy Venturi dlizni alkalmazasaval

Torlotestek alkalmazasa:
az érzékel6 tisztithatésaga érdekében kiszerelhetd

Venturi diizni alkalmazasa:
az érzékel6 tisztithatdsaga érdekében a dlizni
kiszerelhetd

Légtdmdren zard szabalyozoé lap (tdmités a szabalyozo
lap tengelyénél is)

Minden, a légaramlas utjaban lévd alkotéelem
kémiailag ellenall6 és langallé mGanyagbdl (PP)

készdl

az EASYLAB szabalyozoval felszerelve optimalis
muUkddési egységet képez

Tervezési informaciok:

Eltéré méret illetve Iégmennyiség tartomanyok
esetén a szintén muanyagbdl (PP) késziilt TVRK
tipus is rendelkezésre dll NA125 - NA400 méretben
a vegyifiilke elszivas biztositasara.

Alternativaként a TVR sorozat is alkalmazhato az
EASYLAB szabdlyozoval, a készlilékhaz keésziilhet
porszort festéssel ellatott rozsdamentes acélbol
vagy horganyzott acéllemezbdl.
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EASYLAB
Vegyifiilke szabalyozas

Vegyifiilkék szabalyozasi koncepciodja
Szabalyozasi koncepcidk esetén standard Gzemrél -
szoktak laboratdriumi izemnek is nevezni - valamint
specialis lzemrdl beszélhetiink.

Standard lGizem

Vegyifllke szabalyozasi rendszer standard miikddés

maodjan belll kildnbdzd szabalyozasi stratégidkat

alkalmaznak

- Rogzitett értékre t6rténd szabalyozas

— Két- vagy hdrompont szabélyozas kapcsoldkrdl
érkezd jel alapjan

- Valtoz4 légmennyiség szabdlyozas a vegyifiilke
ablakanak pozicidja szerint

- Valtozé légmennyiség szabalyozas a bearamlasi
levegd sebessége szerint

Specialis miikodési modok

Meghatarozott lizemi szituaciokra specialis Gzemmddok
allnak rendelkezésre, melyek az épiletfelligyeletrdl illetve
helyiség vezérl6 panelrdl érkezé jelre vagy kdzvetlenil a
vegyifulke vezérlé panelrdl aktivalhatok.

Az alabbi specialis izemmodok aktivalhatok, a standard
lzem alternativajaként

— Emelt (izem pl.: vészkapcsolasnal

— CsOkkentett Uzem pl.: éjszakai gazdasagos Uzem

- Teljes lezaras rendszerleallaskor

- Teljes nyitas (a kezel8panelen keresztiil nem
aktivalhatd / csak kiilsé jelre)

Standard iizem - Légmennyiség szabalyozas
3 lépcsdben

Rogzitett értékre torténé szabalyozas

Rdégzitett értékre torténd szabalyozas legegyszeriibb
esete, mikor egy meghatarozott konstans értéket tart a
rendszer. A szabalyozas érzékeli a légcsatornanyomas
valtozasat, melyre gyorsan és precizen reagal.

Il .
T »

Légcsatornanyomas

Tervezési informaciok: A régzitett értékre torténd szaba-
lyozds jelenti a legmagasabb lizemeltetési koliséget.
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Kett6- vagy harompont szabalyozas

Azon vegyiflilkék esetében, ahol az ablak pozicidjatdl
figgden kell az elszivasi légmennyiséget valtoztatni
alkalmazhato ez a szabalyozasi mod tébb kapcsold
segitségével. A kilénbdzd elszivasi fokokat a vegyiflilke
ablakanak éallapotat visszajelzd kapcsolokrdl érkezé jel
hatarozza meg.

Kétpont szabalyozas esetén a csdkkentett IEgmennyiség
(V,) akkor lép fol, ha a vegyifiilke ablaka zart allapotban
van, a magasabb légmennyiség (V,) abban az esetben
Iép fol, ha a vegyifulke ablaka nyitott allapotban van. A
vegyiflulke ablakanak pozicidjardl a jelet egy kapcsold
adja.

v A

—

\{

\
é1 Kapcsold

Harompont szabalyozas esetén az alkalmazott két
kapcsolonak készénhetéen harom kiilénb6z6
légmennyiséget tarthat a rendszer:

a vegyifiilke ablak zart allapotaban (V;), részben nyitott
allapotaban (V) vagy teljesen nyitott allapotaban (V).
v A
L I

A -

S, S, Kapcsold

Tervezési informdciok:

A két- illetve harompont szabalyozast vezérld
kapcsolok nem képezik a széllitasi program
részet. Az EASYLAB vegyifiilke elszivas
Szabalyozon taldlhato stekkerek segitségével

a beépités helyszinén minden kapcsolé
csatlakoztathato. A flip-flop kapcsolatok egy
révid impulzusra zdrédnak és csak a kévetkezd
impulzusra nyitnak (pl.: flip-flop reed kapcsolat).



EASYLAB
Vegyifiilke szabalyozas

Standard Gizemmdd - Légmennyiség illesztése az
aktualis Gizemi allapothoz

Energiatakarékossagi és biztonsagi szempontbdl
a valtozo légmennyiséggel térténd szabalyozds
a legoptimdlisabb mddja a vegyifiilke elszivas
szabalyozasnak.

Vegyifiilke ablak pozicié érzékeld - linearis
szabalyozasi stratégia

A legels6 mddja a valtozd légmennyiség szabalyozasnak
a légmennyiség két szélsdérték kozotti lineéris
valtoztatdsat jelenti a vegyifilke ablak nyitottsagi

allapotat érzékeld jeladd segitségével.

v [m/s]
v 1 T 1
\ — |_evegl térfogataram

' = == mm == == Bedramlasi sebesség
Vmax

Vinin

Zarva Nyitva

Vegyifiilke ablak pozici6 érzékel - szabalyozasi
stratégia optimalis biztonsaggal
Téavolsagérzékelével torténd szabalyozasnak ezen
variacidja meghataroz egy elméleti bedramlasi
sebességet, mely sebességgel a levegé a vegyifulkébe
aramlik (altalaban 0,5 m/s) és allandé értéken tartja
azt. Ez a varidcio fokozott biztonsagot jelent, mert

a bearamlasi sebességet magasabb értéken tartja,
mint a helyiségben a levegd aramlasi sebessége.

v [m/s]
— | evegé térfogataram T
\ = = == Bedramlasi sebesség

Vmax T

P - t—— - - - - - - - 105

Viin / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Zarva Nyitva

Tervezési informaciok:

Ez a stratégia kiilbnésen alkalmas olyan vegyifiil-
kéknél, ahol a fiilkén belll nagy turbulencia jelent-
kezhet. A maximalisan 1,750mm hosszu érzékelési
tavval rendelkezé DSTRD-01 érzékelének
kdszénhetden nagy ablakkal rendelkezd
vegyiftilkéknél is alkalmazhato.

KoéiIni Egyetem, Németorszdg
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Vegyifiilke szabalyozas

Bearamlasi leveg6 sebesség érzékel6 - szabalyozasi
stratégia, mely biztositja az allandé bearamlasi
sebességet

Mint harmadik lehetéség ez a szabalyozasi méd egy
bypass-on keresztll térténé bearamlasi sebesség
mérésen alapszik. Kiléndsen alkalmazhaté olyan
vegyifulkéknél, ahol a fliiggéleges mozgatasu ablak
mellet vizszintesen nyithatd ablak is van. A minden
vegyifilke nyilast figyelembe vevd szabdlyozas a
minimalis és maximalis Iégmennyiség tartomanyban
a bearamlasi sebességet allando értéken tartja (ez
altalaban 0,5m/s). Europaban ezen hatarértékek az
EN 14175 - vegyifllkék tesztje - szarmazik.

Hdéhatasok érzékelése hémérséklet-kompenzacio
befolyasolasa nélkdil

v [m/s] Ezen variacid kilénlegessége, hogy a bearamlasi

T sebességet mérd érzékeld figyeli a vegyifllkében 1évd
= = = = = Bedramlasi sebesség levegd hémérseékletét, igy a szabalyozas, ha emelkedett
Vewe [ ' - hémérsékletet érzékel néveli a levegémennyiséget,

! mely elszallitjia a meleg levegét. Ezen érzékeld

! hémérséklet-kompenzéaciodja természetesen

flggetlen ettél a funkcidtol.

— Levego térfogataram

R s < T 0,5

~ Tervezési informdciok:
= o EZz a szabalyozasi stratégia alkalmas olyan vegyifiil-
/ == kék szabalyozdsara is, ahol a fliggbleges nyitdsu
2 e e ablak mellett vizszintesen nyithato ablak is van.

Ez a variacio igényli a legkisebb beszerelési €s
0 tizembe helyezési igényt.

Zarva Nyitva

Corning, Fontainebleau, Franciaorszdg
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Vegyifiilke szabalyozas

Funkcidbdvités kiegészité eszkdzokkel

Egyidejliségre torténd szabalyozas kivitelezése
A tervezett maximalis elszivasi [éEgmennyiség megtar-
tasanak érdekében az EASYLAB szabalyozonal az
egyidejlségre torténé szabalyozas aktivalhato. Ez
a funkcioé megbizhatéan korlatozza a maximalisan
elszivhat6 levegé mennyiségét ugy, hogy bizonyos
vegyifulkénél csdkkenti a levegd mennyiséget,
ezadltal biztositva a labor tdbb masik vegyifllkéjénél
a biztonsagos izemet. Az érintett vegyifllkénél
egyertelm( jelzés figyelmezteti a felhasznalot a
beavatkozasrdl.

Tervezési informdciok:

Az egyidejliség szabalyozds csak EASYLAB
helyiség szabalyozdval vagy TROX adapter modul
(TAM) alkalmazédsdval lehetséges.

Mozgasérzékel alkalmazasa
Energiatakarékossagi okokbdl
mozgaseérzékeld integralhato a
laborszelléztetd rendszerbe. Optikai
és akusztikai jel figyelmezteti a
felhasznaldt a nyitott vegyifiilke
ablakra az el6re beallitott id6
leteltével.

Tervezési informaciok:
Alkalmas mozgdsérzekeld megtalalhato a TROX
termékpalettan is: TBS tipus.

Vezérelhet6 ablakzaras

A vegyifllke ablak zar6 funkcio az
EASYLAB kezelépanel “nyit” és “zar” gomb
mUkddtetésével aktivalhato. llyen funkciok
elvégzésére a szabalyozo a szlikséges
kapocspontokkal rendelkezik.

Vegyifiilke tAmogatoé sugar technoldgiaval

Ezen technoldgiaval ellatott vegyifllkék szabalyozasahoz
szilkséges funkciokkal a TROX EASYLAB szabalyozd
rendelkezik.

Elszivott levegé mosas engedélyezés

A rendszer folyamatosan monitorozza a vegyifiilke
elszivas szabalyozasat és csak akkor engedélyezi az
elszivott levegé mosast, ha a szliikséges légmennyiség
rendelkezésre all.

Fiistmentesités funkcio tiiz- vagy fiistérzékel6 jelérol
Kiegészité kapcsoldval vagy flstérzékelbvel a fistel-
szivas funkcio a vegyifiilkék esetében elérhetévé

valik. Amennyiben a hémérséklet a vegyifllkében

egy meghatarozott érték f6lé emelkedik a funkcio
konfiguralasatol figgbéen a szabalyozd szelep teljes
nyitas vagy teljes lezaras allapotba allithato, ezzel
egyidejlleg egy megfelelé riasztas jelentkezik

a kezel6felileten.

A riasztasi jel tovabbadasa az épiletfelligyelet felé
problémamentesen megoldhato.

Alternativaként flistérzékeld is csatlakoztathat6 a funkcio
aktivalasa céljara.

Tervezési informdciok:
A sziikséges érzékelbk miiszaki egyeztetés
keretein bellil meghatdrozhatok.

Vegyifiilke vilagitas

Az EM-LIGHT bévité modul alkalmazésaval lehetéve
valik a vegyifiilke belsd vilagitdsanak mikddtetése az
EASYLAB vegyifllke szabalyozé panelen keresztil.

Ezen okbdl a szabdlyoz6 oldalan talalhato csatlakozdba a
lampa kabele bevezethetd, igy a szabalyozott aramellatas
is megoldott lesz.

Vilagitas
Vegyifiilke

Tervezési informdciok:

A vegyifiilke megvildgitashoz sziikséges bovitd
modul EM-LIGHT optimadlis esetben az EM-TRF
vagy EM-TRF-USV haldzati bévité modulokkal
egyditt kertil alkalmazasra.
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Valtoz6 Iégmennyiségek integralasa

Analdg kimeneti jellel rendelkezd (0-10V DC) légmennyi-
ség szabalyozok mint pl.: pontszer( elszivasok csatla-
koztathatok a vegyifiilke elszivdhoz. Konfiguracié szerint
a bejovo jel mint befuvas vagy elszivas jelenik meg

igy figyelembe vétele a teljes elszivasnal vagy teljes
befuvasnal térténik.

Tervezési informaciok:

* Minden vegyifiilkén 4 analdg bemeneti jelnek
van csatlakozasi lehetésége

» Tovdbbi csatlakoztatasok a TROX adapter
modulon (TAM) vagy a helyiség szabalyozon
keresztiil lehetségesek

Fix Iégmennyiség integralasa

Vegyifllke szabalyozén lehetéség van fix Iégmennyiség
értékek csatlakoztatasara. Konfiguracio szerint ezen
eértékek a kapcsolo aktivalasakor vagy mint elszivas az
Osszes elszivott levegéhdz vagy mint befuvas az 6sszes
befuvott levegéhdz hozzaadddnak.

Tervezési informaciok:

* Minden vegyifiilke szabalyozon fliggden az
alkalmazott specialis funkcioktdl 6t bemeneti
lehetéség all rendelkezésre

* Tovabbi csatlakoztatasok a TROX adapter
modulon (TAM) vagy a helyiség szabalyozon
keresztlil lehetségesek

Lehetséges bemeneti és kimeneti lehetéségek a vegyifiilke szabalyozon

Bemeno jel

Analég bemené

Digitalis bemené LonWorks® bovit
jel jel EM-LON

Valtozo befuvas vagy elszivas integralasa

Konstans befuvas vagy elszivas integralasa (kapcsolhato)

Specialis funkciok:
Levegémoso igény, tamogatosugar technoldgia visszajelzes,
fustelszivas, mozgasérzékeld

Mukodési mod alapbeallitas (csak ha egyedi mukodési mod is
konfiguralva van)

Kimeno jelek

Analég kimend jel

Digitalis kimené LonWorks® bévit6
jel EM-LON

Vegyifuilke aktualis levegd térfogataram

Osszes beflvas vagy elszivas térfogataram

Bearamlo levegé sebesség / ablak pozicio

Riasztas jelzés

Szabalyozé lap pozicié

Aktudlis mikoédési méd

Specialis funkciok:
Engedélyezett levegémoso, tamogatosugar technolégia vezeérlés,
automatikus ablakzaras vezérlés, vegyifllke vilagitas
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Vegyifiilke vezérl6 panelek az EN 14175 szabvany
szerint

A tisztan légtechnikai funkcio mellett teljes szabalyozas-
technikai koncepcio része a kézi beavatkozasi lehetéség,
a riasztasok (vizudlis és akusztikai) vagy a lehetséges
szabdlyozasi stratégiak. Az EN 14175 szerinti mik6dé

si allapot kijelzésre és a vegyifllkék vezérlésére az
EASYLAB rendszerben két kiilénb6zé kezeld egység

all rendelkezésre, amelyek illeszthet6k az aktudlis
szituaciohoz.

Akusztikai riasztas kikapcsolva

Ablak pozicio figyelés az EN 14175 szerint
HIGH (magas) méd

LOW (alacsony) mod

Lezéras mod

Ablak nyitasa

Ablak zarasa

Vegyifilke vilagitas

Kézi mod

©DVO@@G@ OO

Az (izemi allapot kijelzés harom szinu és el van latva
a “HIGH” (magas) és “LOW” (alacsony) feliratokkal.
Valamint rendelkezésre all egy felligyeleti kijelzd a
maximalis vegyifllkeablak-nyités kijelzésére az

EN 14175 szerint.

JOl lathato kijelz6 mezé z6ld/sdrga/vords szinekkel
a miikédési allapot kijelzésére (2,5 cm?). Riasztasi
jelzés vdlaszthatd villogassal is.

A laboratériumi berendezést gyartoknal integralva
megtalalhaté a vegyifllke megvilagitas, vegyifiilkeablak-
vezérlés, szerviz-intervallum kijelzés.

Azon funkciok, melyek kezdetben nem alinak rendelke-
zésre, legyen ennek az oka pl.: ideiglenes korlatozas,
kdzponti tiltas vagy a projekt szempontjabdl nemkivana-
tos, nincsenek kijelezve. Az adaptiv koncepcionak
kdszdnhetben az esetleges késdbbi valtoztatdsok miatti
valtoztatasi sziikség vagy vezérlé panel csere a multé.

Idévezérelt aktiv dllapot vagy ideiglenesen megemelt
vegyifulke teljesitmény vagy kézi Gzemmod ( kdzponti
paraméterek felllirdsa ) az energiatakarékossag iranyaba
vezetnek. A vezérld készllékek a beépitet csatlakozonak
kdszdnhetben megkdnnyitik az EASYLAB szabalyozék
{izembe helyezési illetve konfiguralasi munkait. Allapotje-
lentések a kezeldfeliileten kijelezheték. Modelltdl fliggéen
egy 40 karakteres, tébbnyelvl, szdveges kijelzd vagy egy
egyszer( 2 karakteres kijelz6 képezi az informaciékdzlés
részét.

Felhasznalé szamara hasznos informaciok:

* Aktualis lzemmaod kijelzése

« Allapotjelentések kijelzése

 Aktudlis bearamlasi sebesség kijelzése

 Aktualis Iégmennyiség széveges kijelzése
(csak BE-LCD-01)

* Vélaszthatéan egy vagy kettd vezérl§ panel
csatlakoztathato

Tovabbi részletes adatok a pontos mikddésrdl és
miszaki adatok a kézi vezérlépanelek miszaki
gyartmanykatalégusaiban talalhatok.
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EASYLAB
Vegyifiilke szabalyozas - alkalmazasi példak

Alkalmazasi példa 1:

Egyedi vegyifiilke szabalyozas,
mint egyedi megoldas

Epliletfeliigyeleti
rendszer

Alkalmazasi terulet:

* Vegyifulke szabdlyoz6 6nalléan alkalmazhaté.

* Vegyifiilke elszivds minden variacidja lehetséges.

* Vegyiflilke szabalyozas miikddési modja és a
kiegeé-szitd funkciok a kezeléfellleten vagy digitalis
bemeneten keresztll befolyasolhatdk.

* Helyi elszivasok légmennyiség jelének integracioja 500 mm L]

megoldhato.

Tovabba az EM-LON bévitémodul alkalmazasaval egyedi
Uzemi paraméterek megaddasa vagy az aktudlis értékek
lekérdezése az épuletfeliigyeleti rendszer szamara
LonWorks® rendszeren keresztill lehetséges.

Rendelési kulcs példak:

Variacio 1:

TVLK - FL/250-100/ GK / ELAB / FHVS / TZS / Viyin = Vinax
EASYLAB vegyifiilke szabalyozé TVLK szabalyozé egységgel az
alabbiak szerint:

torlétest, karima, ellenkarima, 230V AC tapfesziiliség, magnesszelep,
csatlakozasi lehet6ség a vegyifiilke vilagitasahoz

Variacio 2:

TVLK/250-D10/ ELAB/ FH-DS / L./ Vi = Vimax

EASYLAB vegyifiilke szabalyozé ablakpozici6 érzékel6vel az alabbiak
szerint:

venturi duizni, 24V AC tapfesziiltség, EM-LOM bdvité modul

Megjegyzés:
Rendelési kdd magyarazata a 68. oldalon talalhatd

ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Németorszag
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Vegyifiilke szabalyozas - alkalmazasi példak

Alkalmazasi példa 2:

Tobb vegyifiilke TROX adapter modullal (TAM)
mint kézponti jelatadéval

Alkalmazasi terulet:

Vegyifulke elszivas szabalyoz6 a vegyifulke gyartojatol

* Kdzponti atado pl.: éplletfeligyelet felé vagy a befuvd
és/vagy elszivo szabdlyoz6 kapcsolasahoz

* Vegyifilke elszivas minden variacioja lehetséges.

* A vegyifiilke vezérl6 egységének segitségével az
tzemmadok és kildénleges funkciok elérhetdk.

* Helyiség uzemmddok a TROX adapter modulon
(TAM) keresztll kapcsolhatok.

* Helyi elszivasok [égmennyiség jelének integraciodja
megoldhato.

Rendszerfelépités:

Minden vegyifiilke szabalyozé a csatlakozoval ellatott
kommunikécios kabelen (KL) keresztil kapcsolodik
0ssze. A TROX adapter modul (TAM) a rendszer
tetszéleges pontjan csatlakozhat. Ez az egység
fogadja minden egyes szabalyozd légmennyiség
adatait, majd az 6sszlégmennyiség adatot pl.: analdg
jellel illetve LonWorks® kapcsolaton a helyiség
szabalyozo vagy az éplletfelligyelet felé tovabbitja.
Maximalisan 23 db vegyiflilke szabalyozd
csatlakoztathaté a TAM modulhoz. Tovabbi
I[égmennyiség kijelzés 0-10V fesziltséggel

vagy kapcsolon keresztil a vegyifulkéknél

vagy a befuvott levegé szabalyozdn lehetséges.

TROX adapter modulon (TAM) keresztil megvaldsitott
helyiség menedzser funkcio (RMF) elényei:

Ha a helyiség menedzser funkcio aktivalva van a TROX
adapter modulon, a mikddési lzem paraméterei egy
helyiség vezérlé panelen kijelezheték. Minden, a
kommunikacids kabellel csatlakoztatott szabalyozd
koveti ezen kdzponti utasitasokat kivéve az, amelynél
kilén meg van hatarozva, hogy hagyja figyelmen kivil.
Olyan vegyifulkéknél lehet ez fontos, melyek 24 éras
lzemben mlkddnek.

Tovabbi lehetéségek az RMF-en keresztil:

* Légmennyiség egyensuly

* Helyiség mlkddési paraméterek a vezérl6 panelen
keresztul

* Riasztasok 6sszefogasa egy k6zds helyen

Csatlakozas az éplletfeligyeleti rendszerhez:

A LonWorks® halézathoz t6rténd csatlakozashoz

EM-LON b6vité modul alkalmazaséra van szikség:

* A vegyiflilke szabalyozéjanal
- vegyiflilke adatatado pontja

¢ ATROX adapter modulnal (TAM)
- Helyiség kdzponti adatatadd pontja
Uzemi adatok, aktualis légmennyiségek és riasztasok
gyuijté jelei tovabbithatok a haldzati modulon keresztl.
Ez csdkkenti a szilkséges adatpontokat és igy a
koltségeket. A TAM ezaltal a laborhelyiség kézponti
adatatado pontja lesz.

Epliletfeliigyeleti
rendszer

LonWorks®
pl.: Szabalyozélap-allas, riasztas, eléirt
lzemi adatok, visszajelzések

Analég 0-10V DC Kapcsolo
pl.: 6sszes elszivott
levegd mennyisége riasztadsok

pl.: eléirt tzemi adatok,

4

Kommunikéaciés

:1 _ vezetsk (kL) __ Ml _

—— e = — —— — ——

—— — ——

TROX adapter
modul (TAM)

Vegyifiilke 1

Vegyifiilke 2

Vegyifiilke 3

Vegyifiilke n
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Vegyifiillke szabalyozas - alkalmazasi példak

Rendelési kulcs példak:

Vegyifiilke szabalyozé

TVLK /250-100/ ELAB / FHVS / Z / Vi, = Vimax

Vegyifiilke szabalyoz6 TVLK bearamlasi levegd érzékel6vel, torltesttel,
magnesszeleppel, 24V AC tapfesziltségre

TROX adapter modul (TAM):
TAM/TL/LAB-RMF

TROX adapter modul az alabbiak szerint:
Tapfesziiltség 230V AC, EM-LON bévité modul,
Laboratériumi helyiség menedzser funkcio

Megjegyzés:
Rendelési kdd magyarazata a 68. oldalon talalhatd

Sanofi-Aventis, Frankfurt, Germany

Tervezési informaciok:

Az EASYLAB szabalyozdssal az alabbi komplett

megoldas és opciok allnak rendelkezésre:

* Helyiség szabalyozok egyszert integralasa
a kommunikacios kdbel segitségével

* Automatikus légmennyiség eloszitas az 6sszes
befuvo és elszivo szabalyozon

* A meghatdrozott teljes elszivott lEgmennyiség

monitorozasa €s korrekcios lehetés€g a szelektiv
egyidejliség-szabalyozas segitségével
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Helyiség szabalyozas

Légmennyiség szabalyozasra a TROX EASYLAB TCU3
szabalyozok minden TROX késziilékkel alkalmazhatdk:
TVR TVRK TVZ TVA TVJ TVT. A horganyzott kivitel(i
konstrukcion tul, porszort festésl rozsdamentes acél,
vagy mlanyag (PP) kivitel valaszthatd. Helyiségenkénti
maximalisan 24 db szabalyozd kommunikécios kabelen
(KL) keresztiil kapcsolodik.

Az EASYLAB helyiség szabalyoz6 el6nyei:

* Helyiség szabalyozd egyszerl 6sszekapcsolasa a
kommunikacios kabelen (KL) keresztill

* Helyiség egyensuly meghatarozott légmennyiség-
kulénbséggel

* Automatikus légmennyiség elosztds az 6sszes befuvd
és elszivé szabalyozon

* Egyidejliségre t6rténé szabalyozas

* Elszivasi-egyensuly optimalizalas

* Befuvo anemosztatok minimalis kiaramlasi légmennyi-
ségenek betartasa

e Kritikus szabalyozok mikddése sziinetmentes tappal
biztosithat6 (UPS).

Ujdonség:

Amennyiben egy helyiségen bellil ketté vagy tébb
befuvo vagy elszivo szabdlyozdt alkalmazunk a
légmennyiség automatikusan szétosztasra kertil

Helyiségegyenslily szabalyozas
Helyiségegyensuly-szabdlyozas esetén egy
master-slave lzemmdd megléte fontos feltétel.

A mUkodés soran a helyiségben 1évé elszivok
(vegyifllkék, helyiség elszivas, elszivott boxok,
pontszer( elszivdsok) rendszerint meghatarozzak
a befuvasi légmennyiséget. A befuvott levegd
szabalyozo érzékeli és dsszesiti a kiilénb6zé
elszivasokat egy dsszes elszivott levegd értékben,
melyet egy meghatarozott kilénbséggel kdvet.
Ez a koncepcio biztositja a DIN 1946 7 részben
meghatarozott depresszidt.

Specialis esetekben pl.: tisztaterek ez lehet épp forditva
is; ami azt jelenti, hogy ezen esetekben a légcserét a
befuvas hatarozza meg és az elszivas slave médban
koveti. Mindkét alapelv tamogatott.
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Az abszolut kildnbség részesitendé elényben, mint a
szazalékos kilénbség, mert a szdzalékos kilénbség
esetén a kiilénbozd elszivas fuggveényében kiildnb6zd
nyomaskulénbség értékek adddnak.

Ezen okbdl kifolydlag a TROX helyiség szabalyozasnal
a szazalékos kulénbségre torténd szabdlyozas nem
tamogatott.
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A stabil nyomdsviszonyokat csak a befuvott és
elszivott IEgmennyiség kézotti abszolut kiilébnbség
garantalja.



EASYLAB
Helyiség szabalyozas

Helyiség szabalyozo rendszer tovabbi funkcidi

Egyidejliség szabalyozas

Nagy laboratériumokban a helyiség szabalyozas tébblet-
feladatot lat el:

Beruhazasi kéltségek optimalizalasa végett a légke-
zeléket nem 100%-o0s Uzemre tervezik. Ez azt a pozitiv
mellékhatast is okozza, hogy csdkkennek az lizemeltetési
koltségek valamint a gépek helyigénye. Tovabbi kdvetkez-
ménye ennek a kivalasztasnak, hogy csak azok a vegyi-
fllkék lehetnek nyitva, melyeknél éppen munkat végez-
nek. Ha minden elszivas 100%-on lizemel a légcsatorna-
rendszer kedvez6tlen helyein léghiany fog follépni.

A fenti hatasok elkertlésére az EASYLAB rendszer

két megoldast kinal:

1. A helyiségekre jellemzé maximalis elszivasi érték
monitorozasra és tovabbitasra kerll. Ennek
kdszdnhetben vizualis és kivansag szerint
akusztikai riasztas jelenitheté meg a vezérld
panelen.

2. Egy még elegansabb megoldas a TROX egyidejlség
vezérlés. A rendszer beavatkozik a szabdlyozasba és
gondoskodik az elszivott légmennyiség korlatozasardl
a konfiguralt maximum érték szerint.
szabalyozas biztositja, hogy a vegyifllkék tébbségénél
a munkavégzés zavartalanul folytathat6 legyen.

Azon vegyiflilkéknél, melyeket a korlatozas érint
egyértelm( riasztas jelenik meg. Ez garantalja a
laborban a biztonsagot.

m/h Vegyifiilke elszivas
650 »>
550

450

150

m*h

P 300~

P 100+

1800+

1 300

1 000

600.

Elszivottleveg6-egyensuly optimalizalas

Helyiség egyensuly alkalmazasakor gyakran félmerdl az
igény, hogy az elszivasok bekapcsolasakor az altalanos
elszivas teljesen lezarhaté legyen. A folyamat soran fon-
tos, hogy a helyiségben bizonytalan allapot ne lépjen fl.
Az EASYLAB rendszerben az aktivalhato helyiségegy-
ensuly optimalizalas tekintettel van erre a problémara
és biztositja, hogy minden szabalyozé a szabalyozasi
tartomanyan beldl mikédjon.

Befuvo anemosztatok minimalis Iégmennyiségé-
nek figyelembe vétele

A TROX, mint minden fontos Iégtechnikai komponens
gyartoja tudja, hogy a légtechnikai befivéknal a minimalis
légmennyiséget biztositani kell, hogy a valtozé térfo-
gatédramu rendszer alkalmazasakor is a komfortkvetel-
mények minden mikddési modban ki legyenek elégitve.
Az EASYLAB szabalyoz6 rendszer figyelembe veszi a
légtechnikai befuvé fajtdjat és biztositja a szlkséges
minimalis légmennyiséget.

Helyiség szabalyozo6 rendszer feliigyeleti funkcioi
A helyiség szabalyozas funkciét a TROX EASYLAB-
szabalyozas folyamatosan figyeli. Az opcionalis helyiség
vezeérlé panel az aktudlis allapotrdl informaciot kézol.
Ezen mlkddések jele mint riasztasok az épiletfelligyeleti
rendszer (GLT) felé tovabbithatok.

Az alabbi értékek feligyelhetbk:

¢ Minimalis [égmennyiség atlépése

* A tervezett maximalis 6sszes elszivasi légmennyiség
atlépése

* Aktiv allapotu egyidejlség-szabalyozés

¢ Minden komponens riasztasanak gyuijtojele

e Hardver hiba

» Konfiguracios hiba

(@ Légmennyiség csokkentés a 3 és 4 vegyifillkénél az egyidejliség-
szabalyozas kévetkeztében

(@ Légmennyiség csokkentés a bedllitott maximalis elszivasi értékre
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EASYLAB

Helyiség szabalyozas - alkalmazasi példak

Példa 1:
Vegyifiilke szabalyozas befuvott leveg6
szabalyozéval

Alkalmazasi terulet:

* Toébb vegyifilkével rendelkez6 laboratérium

* A tervezett minimalis elszivas a vegyiflilkék elszivasan
keresztul minden Gzemi szitudcidban biztositott. Ennek
kdszénhetéen kiilon elszivo szabalyozéra nincs
szikség.

* Az (izemi szituaciéhoz illeszkedd befuvasi légmennyi-
segrol egy befuvd szabalyozd gondoskodik.

* Helyi elszivasok légmennyiség jelének integracioja
megoldhato.

Rendszerfelépités:

Minden vegyifulke szabélyoz6 a csatlakozéval ellatott
kommunikacios kabelen (KL) keresztll kapcsolddik
Ossze. Az EASYLAB szabalyozé a rendszer egy
tetszéleges pontjan csatlakozik. A helyiség menedzser
funkcié (RMF) ezen szabalyoz6nal aktiv. Tovabbi
légmennyiség kijelzés 0-10V fesziltséggel vagy
kapcsolon keresztll a vegyifllkéknél vagy a befuvott
levegd szabdalyozdn lehetséges. Ezen a modon dsszesen
24 szabdlyoz6 kapcsolhatd ¢ssze, példaul 23 vegyifllke
szabalyoz6 kombinalhaté egy befuvo szabalyozéval.

Helyiség Menedzser Funkcié (RMF)

Vegyifiilke 1

Vegyifilke n

40

Elszivas

X = Befuvas és elszivas kozotti allando kiilonbség az ataramlas t
biztositasara

Helyiség menedzser funkcié (RMF) a befuvo

szabalyozonal:

* Helyiség vezérlé panel kapcsolddasi lehetésége

* A helyiség 6sszes szabalyozojanak mikédési mod
vezérlése (egyes szabdlyozok kivételt képezhetnek )

* Helyiség paraméterek monitorozasa (minimalis
elszivasi légmennyiség atlépése/maximalis elszivasi
légmennyiség atlépése)

* Helyiség mikodési paraméterek a vezérl6 panelen
keresztul

* Riasztasok dsszefogasa egy kézds helyen

Csatlakozas az épuletfelligyeleti rendszerhez:
Az éplletfelligyeleti rendszerhez térténd csatlakozashoz
LonWorks® halozaton keresztil EM-LON bdvité modul
alkalmazasara van szikség:
* A vegyiflilke szabalyozéjanal

- vegyiflilke adatatadd pontja
* A befuvott leveg6 szabalyozénal

- helyiség kézponti adatatado6 pontja

Rendelési kulcs példak:

EASYLAB vegyifiilke szabalyozo:

TVLK /250 -100/ELAB/ FHVS / Z / Vi, = Vinax

TVLK vegyifiilke szabalyozé és bearamlasi levegd sebesség érzékeld
az alabbiak szerint:

nyomaskuilénbség érzékeld, 24V AC tapfesziiltség, magnesszelep

az automata nullpont kiegyenlitéshez

EASYLAB befuvott leveg6 szabalyozo TVR szabalyozétesten
TVR/250/ELAB/RS/Z/ LAB-RMF /AV — Vionsians

TVR szabalyozétest az alabbi felszereltséggel:

24V AC tapfesziiltség, magnesszelep az automatikus nullpont
kiegyenlitéshez, laboratériumi helyiség menedzser funkcio

Megjegyzés:

A helyiség menedzser funkci6 csak egy helyiség szabalyozonal
lehetséges

Rendelési kdd magyarazata a 68. oldalon talalhaté



EASYLAB

Helyiség szabalyozas - alkalmazasi példak

Példa 2:
Vegyifiilke szabalyozas elszivott levegé
szabalyozéval

Alkalmazasi terulet:

* Toébb vegyifiulkével rendelkez6 laboratérium

* A minimdlis teljes elszivas a vegyifulkéken keresztll
nem biztosithat6. Ezen okbdl kifolydlag egy tovabbi
szabalyozott elszivasra van sziikség. A vegyifilke
mukodési mod fliiggvényében az elszivas noveli
vagy csokkenti az elszivott levegd mennyiségét.

* A konstans befuvast egy allandd légmennyiség
szabalyoz6 biztositja (pl. RN szabalyozd )

* Helyi elszivasok légmennyiség jelének integracidja
megoldhato.

Rendszerfelépités:

Minden vegyifiilke szabalyozé a csatlakozoval ellatott
kommunikécios kabelen (KL) keresztil kapcsolodik
0ssze. Az EASYLAB elszivas szabalyoz6 a rendszer egy
tetszéleges pontjan csatlakozik a kommunikacios kabelen
keresztll. A helyiség menedzser funkcid (RMF) ezen
szabalyozdn aktiv, mely biztositja a tervezett minimalis
Osszes elszivasi légmennyiséget.

Tovabbi légmennyiség kijelzés 0-10V fesziiltséggel vagy
kapcsoldn keresztil a vegyiflilkéknél vagy az elszivott
levegd szabalyozdn lehetséges. Ezen a moédon dsszesen
24 szabalyoz6 kapcsolhat6 0ssze, példaul 23 vegyifiilke
szabalyoz6 kombinalhato6 egy elszivott levegd szabalyo-
zoval.

RN Helyiség Menedzser Funkci6 (RMF)

== ] L=

Kommunikacios vezeték (KL)

Vegyifilke 1 Vegyifiilke 2 Vegyifilke 3 Vegyifiilke n

Osszes elszivott levegd:

Osszes beflivott levegé:

S

Helyiség elszivas Vegyifiilke elszivas

A 4

X = V-kiilénbség a depresszio biztositasara t

Helyiség menedzser funkcié (RMF) az elszivo

szabalyozonal:

* Helyiség vezérlé panel kapcsolodasi lehetésége

* A helyiség 6sszes szabalyozéjanak mikddési mod
vezérlése (egyes szabdlyozok kivételt képezhetnek )

¢ Helyiség paraméterek monitorozasa (minimalis
elszivasi légmennyiség atlépése/maximalis elszivasi
légmennyiség atlépése)

¢ Helyiség mikddési paraméterek a vezérl panelen
keresztil

* Riasztasok 6sszefogasa egy k6zds helyen

Csatlakozas az épuletfelugyeleti rendszerhez:
Az éplletfelligyeleti rendszerhez térténd csatlakozashoz
LonWorks® halézaton keresztiil EM-LON bgvité modul
alkalmazasara van szukség:
* A vegyiflilke szabalyozéjanal

- vegyiflilke adatatadd pontja
* Az elszivott leveg6 szabalyozdnal

- helyiség kézponti adatatadoé pontja

Rendelési kulcs példak:

EASYLAB vegyifiilke szabalyozo:

TVLK /250 -D10/ELAB / FHVS / Z / Vi, = Vimax

TVLK vegyifiilke szabalyozé és bearamlasi levegd sebesség érzékeld
az alabbiak szerint:

venturi duizni, 24V AC tapfesziiltség, magnesszelep az automata
nullpont kiegyenlitéshez

EASYLAB elszivott leveg6 szabalyozé TVR szabalyozétesten
TVR/160/ELAB/RE /Z/ LAB-RMF / V3000 — Véiszaka — Vionstans

TVR elszivo szabalyozdtest az alabbi felszereltséggel:

24V AC tapfesziltség, magnesszelep az automatikus nullpont
kiegyenlitéshez, laboratériumi helyiség menedzser funkcid

Megjegyzés:

A helyiség menedzser funkcié csak egy helyiség szabalyozonal
lehetséges

Rendelési kod magyarazata a 68. oldalon talalhato
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EASYLAB

Helyiség szabalyozas - alkalmazasi példak

Példa 3:
Vegyifiilke szabalyozas elszivott és befuvott leveg6
szabalyozéval

Alkalmazasi terulet:

* Toébb vegyifiulkével rendelkez6 laboratérium

* A minimdlis teljes elszivas a vegyifulkéken keresztll
nem biztosithat6. Ezen okbdl kifolydlag egy tovabbi
szabalyozott elszivasra van sziikség. A vegyifilke
muUkodési mod fliiggvényében az elszivas noveli
vagy csokkenti az elszivott levegd mennyiségét.

* A befuvast egy EASYLAB légmennyiség szabalyoz6
szabalyozza

* Helyi elszivasok légmennyiség jelének integracidja
megoldhato.

Rendszerfelépités:

Minden vegyifiilke szabalyozé a csatlakozoval ellatott
kommunikécios kabelen (KL) keresztil kapcsolodik
0ssze. Az EASYLAB befuvas és elszivas szabalyozok a
rendszer tetszéleges pontjan csatlakoznak kommunika-
ciés kabelen keresztll. A helyiség menedzser funkciét
az egyik szabalyozon aktivalni kell.

Tovabbi légmennyiség kijelzés 0-10V feszliltséggel vagy
kapcsoldn keresztll mindegyik szabalyozonal lehetséges.
Ezen a médon dsszesen 24 szabalyoz kapcsolhatd
Ossze, példaul 22 vegyifulke szabalyoz6 kombinalhato
egy elszivott levegd és egy befuvott levegd szabalyo-
z0val.

=% 1 [

Helyiség Menedzser Funkcié (RMF
i
:Kommunikéciés vezeték (KL)

Vegyifiilke 1

Vegyifilke 2 Vegyifilke 3 Vegyifiilke n
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Rendelési kulcs példak:

EASYLAB vegyifiilke szabalyozo:

TVLK /250 -100/ELAB/ FHVS / Z / Vi, = Vinax

TVLK vegyifiilke szabalyozé és bearamlasi levegd sebesség érzékeld
az alabbiak szerint: nyomaskulonbség érzékeld, 24V AC tapfeszilltség,
magnesszelep az automatikus nullpont kiegyenlitéshez

Osszes elszivott levegs:
Osszes beftvott levegé:

Helyiség elszivas

AN

Vegyifiilke elszivas

- -

~V

X = V-kiildnbség a beflvott levegével szabalyozva a depresszid
biztositasara

Helyiség menedzser funkcié (RMF) a befuvé vagy

elszivd szabalyozonal:

* Helyiség vezérlé panel kapcsolodasi lehetésége

* A helyiség 0sszes szabdlyozojanak mikédési mod
vezérlése (egyes szabalyozok kivételt képezhetnek )

* Helyiség paraméterek monitorozasa (minimalis
elszivasi légmennyiség atlépése/maximalis elszivasi
légmennyiség atlépése)

* Helyiség mlkddési paraméterek a vezérl6 panelen
keresztul

* Riasztasok dsszefogasa egy k6zds helyen

Csatlakozas az éplletfeligyeleti rendszerhez:

Az épuletfelligyeleti rendszerhez térténé csatlakozashoz
LonWorks® halézaton keresztul EM-LON bévité modul
alkalmazasara van szikség:

* A vegyiflilke szabalyozojanal
- vegyifllke adatdtadd pontja

* Helyiségszabalyozonal aktivalt RMF funkcidval
- helyiség kdzponti adatatado pontja

EASYLAB elszivott leveg6 szabalyozé TVR szabalyozétesten
TVR/160/ELAB/RE/Z/LAB

TVR elszivo szabalyozotest az alabbi felszereltséggel:

24V AC tapfesziiltség, magnesszelep az automatikus nullpont
kiegyenlitéshez, laboratériumokhoz

EASYLAB befuvott leveg6 szabalyozé TVR szabalyozotesten
TVR/250/ELAB/RS /Z/ LAB-RMF / RMF miikodési értékek

TVR szabalyozétest az alabbi felszereltséggel:

24V AC tapfesziiltség, magnesszelep az automatikus nullpont
kiegyenlitéshez, laboratériumi helyiség menedzser funkcio

Megjegyzés:

A helyiség menedzser funkcié csak egy helyiség szabalyozonal
lehetséges

Rendelési kdd magyarazata a 68. oldalon talalhaté
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EASYLAB

Helyiség szabalyozas - alkalmazasi példak

Példa 4:

Vegyifiilke szabalyozas elszivott és befuvott leveg6
szabalyozéval

Helyi elszivasban RN szabalyozoéval

Alkalmazasi terulet:

* Toébb vegyifiulkével rendelkez6 laboratérium

* A minimalis teljes elszivas a vegyifulkéken keresztll
nem biztosithat6. Ezen okbdl kifolydlag egy tovabbi
szabalyozott elszivasra van sziikség. A vegyifilke
mukddési mod fliggvényében az elszivas néveli vagy
csoOkkenti az elszivott levegd mennyiségét.

* A bekapcsolhatd helyi elszivast a helyiségegyensulyndl
figyelembe kell venni

* A befuvast egy EASYLAB légmennyiség szabalyoz6
szabdlyozza

* Kils6 légmennyiség érték integracidja pl.: egy allandd
légmennyiség szabéalyoz6

Rendszerfelépités:

Minden vegyifulke szabalyoz6 a csatlakozdval ellatott
kommunikécios kabelen (KL) keresztil kapcsolodik
0ssze.

Az EASYLAB befuvés és elszivas szabalyozdk a
rendszer tetszéleges pontjan csatlakoznak kommunika-
cios kabelen keresztiil. A helyiség menedzser funkciot
az egyik szabdalyozdn aktivalni kell.

A tovébbi Iégmennyiség kijelzés 0-10V feszlltséggel egy
tetszéleges EASYLAB TCUS szabalyozon integralhato
arendszerbe. Ezen a médon 6sszesen 24 szabalyoz6
kapcsolhato 6ssze, példaul 22 vegyifiilke szabalyozo
kombinalhaté egy elszivott levegd és egy befuvott
levegd szabalyozdval.
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Rendelési kulcs példak:

Helyi elszivas EASYLAB szabalyozéval TVRK szabalyozo-
testen TVRK /160 /BB3/ F2- Vg, s

TVRK elszivott [égmennyiség szabalyoz6 agressziv kozegek
szallitdsara az alabbi felszereltséggel: 24V AC tapellatas, statikus
mérési elven miikddé légmennyiség-érzékeldvel

Osszes elszivott levegd:
Osszes befuvott levego:

AN

Vegyifiilke elszivas

Helyiség elszivas

Konstans elszivas

~ Vv

X = V-kiilénbség a befuvott levegével szabélyozva a depresszid biz-
tositasara

Helyiség menedzser funkcié (RMF) a befuvo vagy

elszivo szabalyozonal:

* Helyiség vezérlé panel kapcsolodasi lehetésége

* A helyiség 6sszes szabalyozéjanak mukddési mod
vezeérlése (egyes szabdlyozok kivételt képezhetnek )

* Helyiség paraméterek monitorozasa (minimalis
elszivasi légmennyiség atlépése/maximalis elszivasi
légmennyiség atlépése)

* Helyiség mlkddési paraméterek a vezérl6é panelen
keresztil

* Riasztasok 6sszefogasa egy k6zds helyen

Csatlakozas az épuletfelugyeleti rendszerhez:
Az éplletfelligyeleti rendszerhez térténd csatlakozashoz
LonWorks® halézaton keresztiil EM-LON bgvité modul
alkalmazasara van szikség:
* A vegyiflilke szabalyozéjanal

- vegyiflilke adatatadd pontja
* Helyiségszabalyozonal aktivalt RMF funkcioval

- Helyiség kdzponti adatatadd pontja

EASYLAB vegyifiilke szabalyozo:

TVLK /250 -100/ ELAB/ FHVS / Z / Vi, = Vinax

Vegyifiilke szabalyoz6 TVLK bearamlasi levegd érzékel6vel,
nyomaskilonbség érzékeldvel, 24V AC tapfesziiltségre,
magnesszeleppel a nullapont kiegyenlitéshez

EASYLAB elszivott leveg6 szabalyozé TVR szabalyozétesten
TVR/160/ELAB/RE/Z/LAB

TVR elszivo szabalyozdtest az alabbi felszereltséggel:

24V AC tapfesziiltség, magnesszelep az automatikus nullpont
kiegyenlitéshez, laboratériumokhoz

EASYLAB beflivott leveg6 szabalyozo TVR szabalyozétesten
TVR/250/ELAB/RS /Z /LAB-RMF / RMF miikodési értékek

TVR szabalyozétest az alabbi felszereltséggel:

24V AC tapfesziiltség, magnesszelep az automatikus nullpont
kiegyenlitéshez, laboratériumi helyiség menedzser funkcid

Megjegyzés:

A helyiség menedzser funkci6 csak egy helyiség szabalyozénal
lehetséges

Rendelési kod magyarazata a 68. oldalon talalhato
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EASYLAB
Helyiségnyomas szabalyozas

Helyiségnyomas szabalyozas, mint kaszkad

A tiszta helyiségegyensuly koncepcio nyomasszabalyo-
zassa bévithetd. Ez akkor fontos, ha az el6irasok

miatt nyomasszabalyozas a kdvetelmény, vagy a
tomitetlenségek csekély mivolta miatt a korabbi
légmennyiség-tlrések nem egyenlithetdk ki.

A helyiségegyensuly szabalyozasi stratégidja a szabalyo-
zas soran is kdvetendd. A nyomasszabalyozé korrel lesz
kiegészitve, kaszkad kapcsolas szerint.

Az elektronikus nyomasszabalyozas terlletén megszer-
zett sokéves tapasztalatok gyors szabalyozokoérrel egyutt
teszi lehetévé ezen alapszabaly bévitését.

A helyiségnyomas szabalyozas problémdja
szimbolikusan dbrdzolva:

A hélégballom szimbolizélja a nyomédsszabalyozott
helyiséget; nem szabad se leeresztenie (kisebb
nyomas esetén) sem felfuvddnia (tulnyomas esetén).
A kbvetkezmény az lenne, hogy a ballon ill. helyiség
vagy 0sszeesik vagy szétdurran.

A varhaté helyiségnyomast az alabbi formulaval
hatarozhatjuk meg:

p Levegd slrlsége
Légmennyiség kulénbség
A Helyiség tomitetlenségi

<.

Ap:%X(A\yxu)2

felllet
i Aramlasi egyiitthato

Mint ahogy a Bernoulli formula mutatja a helyiségnyo-
masra a helyiség témitetlen fellilete (A) van leginkabb
befolyassal. Ahogy a helyiség tomitetlen felllete nulla felé
kdzelit, mar kis légmennyiség valtozas is nagy nyomasin-
gadozast okoz.
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Helyiségnyomas szabalyozas hozzavetéleges
sziikséges josagfoka

A nyomasszabalyozas szempontjabdl, a befujt/elszivott
levegd kiildnbsége jelenti a kulcspontot.

Minél kisebb ez a kiilbnbség annal nehezebb stabilan
tartani a nyomaskulénbséget. Ennek ismeretében
kdnnyen belathatd, hogy megegyezé helyiségnyomas
esetén néhany esetben problémamentesen mikédik

a rendszer, mas esetben a megvaldsithatdésag hataran
mozog.

Egy kozelitd szamitast tesz lehetévé az alabbi
matematikai nyelvre forditott formula:

Vi = g;eé x A x [ x 3,600

Jelmagyarazat:

VgrLégmennyiség kilénbség (befuvas - elszivas) [m®/h]

Pset Helyiségnyomas tartando érték [Pa, kg/m*s?]

p Levegd siriisége (20 °C) = 1,2 kg/m®

A Helyiség témitetlen fellllete [m?]

i Aramlasi egyltthato (geometriatdl fliggd érték),
éles peremu nyilasok esetében: p = 0,72

Példaként egy jol tomitett helyiség- Helyiség tdmitettség
A =0,001 m*

Ez annyit jelent, mint egy 1Tmme-es rés az ajt6 alatt vagy
egy kb. 3,5cm atméréji lyuk.

Vi = 1/% x 0,001 m?x 0,72 x 3,600 = 16,7 m*h

Példaként egy toémitett helyiség -

Tomitetlen feliilet A = 0,015 m?%:

Ez annyit jelent, mint egy 15mm-es rés az ajt6 alatt vagy
egy kb. 14cm atmérdéju lyuk.

Vit = - % x 0,015 m? x 0,72 x 3,600 ~ 251 m*h

A fent emlitett értékek figgetlenek a helyiség méretétdl!
Ezen kalkulaci¢ alapjan hamar kider(l, hogy az elsé
példa esetében a légtechnikai rendszer minden kompo-
nensének szorosan egyutt kell mikddnie, hogy ezen
csekeély légmennyiség klldnbséget stabilan tudja tartani.
Egy nyomascsdkkenés a kdzponti gépben éppolyan
zavart okoz, mint egy kedvezétlen helyre épitett szabalyo-
z6. Komplex helyiségek esetében a soktényezés rend-
szer egyuttmikddése még inkdbb precizitast igényel,
mert minden szabalyozasi valtozas zavaré tényezdként
hat.



EASYLAB
Helyiségnyomas szabalyozas

Az EASYLAB szabalyozas ilyen helyiségfunkcio esetre

is konfiguralhaté a helyiség menedzser funkcidval (RMF)
kijelolt szabalyozon keresztll. Ez akkor is érvényes, ha az
aktiv nyomasszabalyoz6 nem része a helyiség mened-
zsernek.

Helyiségnyomas szabalyozas atlathato kijelzéssel
Idealis esetben a helyiségnyomas szabalyozés a BE-
LCD-01 kijelz6vel egyutt alkalmazandé. A kijelzé az
Gzemi mod mellett az aktudlis helyiségnyomas és a
tartando értékeket mutatja, és akusztikai illetve optikai
riasztassal jelzi az eléirt értékektdl valo nem megengedett
eltérest.

Tervezési informaciok:

* A referencianyomds pontot minden esetben
megfeleld kézelségben kell kialakitani. Csak egy
megfelelben stabil referencia alapjan tud az annak
fliggvényében muik6dé rendszer megnyugtatéan
dolgozni.

* A TROX javaslata szerint a nyomasszabalyozdsra
alkalmazott szabalyozon legyen aktiv a helyiség
menedzser funkcio (RMF).

e Nyomasszabalyozds esetén a szabalyozok
beépitési elbirasait kiilbnésen be kell tartani.

Az EASYLAB rendszer magaban foglalja a lehetéséget,
hogy egy légmennyiség szabalyozés rendszerbél
utdlagosan is megbizhaté nyomasszabalyozast
csinaljuk a szabalyozok cseréje nélkil. Ez esetben
egy nyomaskilénbség tavaddra van szikség valamint
helyiségnyomas szabalyozasra kell a készliléket
atkonfiguralni.

Kiegészit6 helyiségnyomas szabalyozas funkcio

Atvaltas tulnyomas és depresszié kozott pl.
korhazak esetében (szeptikus, aszeptikus)

A TCU3 szabalyozé esetében két, egymastdl killénb6zé
eléirt helyiségnyomas-érték allithatd be. A két érték
kozotti atvaltas torténhet egy a digitalis bemenetre
csatlakoztatott kapcsold segitségével vagy LonWorks®
interfészen keresztl.

Ajtényitas érzékeld

Helyiségnyomas szabalyozas kiegészitéseként az

EASYLAB rendszer lehetéséget kinal ajtonyitas érzékeld

csatlakoztatasara.

Ez az alabbi lehetéségeket foglalja magaba:

* Szabalyozas funkcié optimalizalasa

* Nyomasesés esetén jelentkezd akusztikus riasztas
ledllitasa egy meghatarozott iddintervallum eltelte utan

* Epiiletfeliigyelet felé kiildétt riasztas ledllitasa egy
beallitott idSintervallum letelte utan

Az ajtonyitas érzékeld alkalmazasanak készénhetéen

a riasztas nyitott ajté esetében nem jelentkezik azonnal.

Csak ha az ajto tul sokaig van nyitva jelentkezik opciona-

lisan a riasztas

Jdgermeister, Wolfenbdittel, Németorszag
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EASYLAB

Helyiségnyomas szabalyozas - alkalmazasi példak

Példa: P T

Helyiségnyomas szabalyozas szabalyozoval a
befiivo és elszivé agban

Alkalmazasi terilet:

* Helyiségek, melyeknél biztonsagi vagy épitészeti
okokbdl nyomasszabalyozasra van sziikség

* A helyiségben lehet vegyiflilke vagy egyéb helyi el-
szivas.

* A befuvd és elszivo agban egy-egy EASYLAB 0Pa
légmennyiség szabdlyozo kerdl

* A légmennyiség szabalyozasa a helyiséghémeérséklet -10Pa
fliggvényében torténik

* Nyomasvaltas vagy egyéb nyomasértékek
lehetségesek

¢ Integralt helyiségnyomas-felligyelet optikai és - igény
szerint- akusztikai riasztassal lehetséges

Rendszerfelépités:

A befuvo és elszivd szabalyozo a csatlakozéval ellatott
kommunikécios kabelen (KL) keresztll kapcsolodik
Ossze. A helyiség menedzser funkciot az egyik
szabalyozon aktivalni kell.

A hémérséklet-valtozas kijelzése azon a szabalyozoén
toérténik, melyen az RMF funkcio aktiv.

Helyiség Menedzser Funkcié (RMF)

L= l N[ =
o »
@ Kommunikacios vezeték (KL)
Végrehajtd helyiségnyomas
szabalyozé
~

Rendelési kulcs példak:

EASYLAB elszivott leveg6 szabalyozo TVR szabalyozétesten
TVR/200/ELAB/RE/Z/LAB

TVR elszivo szabalyozdtest az alabbi felszereltséggel:

24V AC tapfesziiltség, magnesszelep az automatikus nullpont
kiegyenlitéshez, laboratériumi helyiség menedzser funkcid
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Osszes beflvott
levegé:

I I
Ajt6 NYITVA Ajto ZARVA

x =V killénbség a helyiségnyoméas szabalyozashoz
y = Korlatozott légmennyiségeltolas a nyomaskaszkadbol

Helyiség menedzser funkcié (RMF) a befuvo vagy

elszivo szabalyozonal:

* Helyiség vezérlé panel kapcsolodasi lehetésége

* A helyiség 0sszes szabdlyozodjanak mikédési mod
vezeérlése

* Helyiség paraméterek felligyelete, mint nyomas és
légmennyiség

* Helyiség mikddési paraméterek a vezérl6 panelen
keresztil

* Riasztasok dsszefogasa egy k6zds helyen

Tervezési informdciok:

Nyomdsszabdlyozas esetén ajanlott a végrehajto
szabalyozon aktivalni a helyiség menedzser funkciot
(RMF, Laborokndl ez a befuvo szabalyozo)

Csatlakozas az épuletfelugyeleti rendszerhez:
Az épliletfelligyeleti rendszerhez térténd csatlakozashoz
LonWorks® halézaton keresztiil EM-LON b6vité modul
alkalmazésara van szikség:
* Helyiségszabalyozénal inaktiv RMF funkcidval

- Lokalis adatok atadasi pontja
* Helyiségszabalyozonal aktivalt RMF funkcidval

- Helyiség kdzponti adatatadd pontja

EASYLAB befuvott levegé szabalyozé TVR szabalyozétesten
TVR/200/ELAB/PC/Z/LAB-RMF / RMF {izemi értékek

TVR szabalyozétest nyomasszabalyozasra az alabbi felszereltséggel:
24V AC tapfesziiltség, magnesszelep az automatikus nullpont
kiegyenlitéshez, laboratériumi helyiség menedzser funkciéd

Megjegyzés:

A helyiség menedzser funkci6 csak egy helyiség szabalyozonal
lehetséges

Rendelési kdd magyarazata a 68. oldalon talalhaté
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TCU-LON-II
Alkalmazasi teriiletek

TCU-LON-II szabalyozé

Alkalmazasi teriiletek

A TCU-LON-II elektromos szabalyozék LonWorks®
infrastrukturaval rendelkez6 igényes szabalyozasi
feladatra lettek tervezve. Kombindlhatdk kildnbdz6
szabalyozotestekkel: TVLK - TVRK (mlanyagbél PP)
vagy TVR - TVA - TVZ - TVT - TVJ (horganyzott acélbdl,
opciondlisan porszort festéssel ellatva vagy
rozsdamentes acelbol).

TVLK

/ TVZ - TVA

TVRK

TCU-LON-II szabdlyozo kombindcidja a kiilénb6zd
szabdlyozotestekkel

A TCU-LON-II szabalyozok felhasznalhatok egyedi

szabalyozoként vagy rendszert alkotva. Az alabbi funkciok-

ra alkalmasak:

* Légmennyiség szabalyozas és vegyifllkék felligyelete

* Helyiségegyensuly-szabalyozas a befuvé és elszivd
szabalyozdval

* Helyiségnyomas- vagy légcsatornanyomas szabalyo-
zas mint kaszkadszabalyozas stabil helyiségek esetén

e Légmennyiség eltolas kiils6 nyomas- vagy hdmérséklet
szabalyozasra

A szabalyozot alapvetden tisztaterekben, kérhazakban
és laboratériumokban térténé felhasznalasra tervezték.
De komfort-orientdlt helyiségekben (irodak, targyalok)
éppugy kihasznalhatdk a sokrétl szabalyozasi
lehetdségei.
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Miiszaki adatok

Az aktudlis aramlasi Iégmennyiséget a dinamikus
nyomaskulénbséget méré membran-nyomastavado

jele alapjan a TCU-LON-II szabalyoz6 szamitja ki.

A hosszu tavu stabil mérés biztositasa érdekében a
szabdlyozo (alapkivitel esetén is) egy magnesszeleppel
rendelkezik az idészakos nullpont-kiegyenlités
végrehajtasara.

Alkalmazasi helytdl fliggéen a szabdlyoz6 az aktualis és
parancsolt Iégmennyiség kdzbtti eltérést folyamatosan
figyeli és maximum 3 masodpercen belil a [égmennyisé-
get korrigalja.

Az integralt LonWorks® interfész sokrétl adatcserét
tesz lehetéve, tobbek kdzétt a teljes mikodési lizem a
halézat-ra keriilhet. Ennek a lehetéségnek kiiléndsen
nehezen megkdzelithetd helyeken van jelentésége
vagy interneten/modemen keresztul térténé taviranyitas
esetén.

Tovabba két digitalis és egy relékapcsolat all rendelke-
zésre, hogy a riasztasok vagy egyéb specidlis funkcidk
hagyomanyos médon megoldhatdk legyenek.

Analdg légmennyiségadatok fogadasa (0-10V DV ill.
2-10V DC) maés szabalyozdkrdl vagy elszivasokrdl a
szabad analégbemeneten (csak a befuvé/elszivo
szabalyozén) vagy TROX LON-WAS5/B bévitémodulon
keresztll torténhet.

A TCU-LON-II szabalyoz6 a projekire jellemzé adatokkal
felprogramozva hagyjak el a gyarat. Az egyedi mikddési
mod lehetdségek szikségessé teszik a szabalyozok
integralasat a felhasznalasi helyik halézataba.

Ez gyorsan és egyszerlien véghezviheté LonWorks®
rendszerintegrator, dijmentes beépilé modulok (plug-in)
alkalmazéasaval.



TCU-LON-II
Funkcié 6sszefoglalas

Kiilonbség az EASYLAB
rendszerhez képest

A legnagyobb kiilébnbség az EASYLAB TCU 3
szabalyoz6 és a TCU-LON-II szabalyozé kdz6tt,
hogy az utdbbi kifejezetten LON szabdlyozdnak lett
tervezve. Ez azt jelenti, hogy a szabalyozé minden
adatforgalma LON rendszeren keresztll torténik, igy
az interneten vagy telefonon keresztil barhonnan a
vilagbol hozzaférhets.

Ezen szabalyozé rendszer kifejezetten akkor ajanlott, ha
a szabalyozd hozzaférése nehézségekbe (itkdzik vagy
fontos, hogy a rendszer monitorozasa és konfiguracioja
tavmukddtetéssel megoldhaté legyen.

Ezen okbdl kifolyolag beépiilé programok (plug-in)

allnak rendelkezésre, melyek magunkba foglaljak a
diagnosztika funkciot. A helyi haldzati cimUk ismeretében
hozzaférhetdk, ezen tipusu kommunikacié kinalja a leheté
legnagyobb flexibilitast.

Egy helyi hal6zat (LON) decentrdlis elhelyezkedésd, intel-
ligens, egymassal kommunikalni tudé komponensekbdl
all, melyek kielégitik a tervezési kivanalmakat.

A komponensek kdzétti informacidcsere egy vilagszerte
alkalmazott kapcsolaton keresztil torténik szabvanyos
haldzati valtozdk segitségével. Ennek érdekében minden
komponens kéteres kabellel csatlakozik egymashoz,
mely csOkkenti a szerelési raforditasokat és a kdltségeket
a minimumra szoritja.

Az adatok, mikédési modok, riasztasjelzések cseréje

a BUS rendszerrel 6sszekapcsolt komponensek kézott
lzenetek formajaban térténik. Az elérési utak az izembe
helyezéskor a rendszerintegratoron keresztiil lesznek
meghatarozva egy szoftver segitségével az un. “binding”
eljaras soran.

A LonWorks® technoldgia legfontosabb el6nyei:

* Egy kdzponti helyrél az 6sszes szabalyozé elérhetd
és az aktudlis Uzemi paraméterek, parancsolt
eértékek, konfiguraciok leolvashatok.

* TCU-LON-II szabalyoz6 konfiguralasa és diagnoszti-
kaja szoftveres uton (halézati menedzser és szabad
beépulé modulok (free plug-ins))

* Gyartoflggetlen standardizalas

* Csak szabvanyos halozati valtozékat (SNVT)
alkalmaz

A TCU-LON-II alapu szabalyozdegységek tdmogatjak
ezt a technoldgiat és egy rendszerben tudnak egymassal
is illetve mas gyartdk termékeivel is kommunikalni.

A LON interfész részletes leirasa a beépiil6 szoftver
modulok (plug-in) miiszaki termékismertet6jében
taldlhaté meg.

A LonWorks® rendszer el6nyei:

A LonWorks® szolgaltatast tAmogatd szabvanyos
haldzati valtozdkat alkalmazo interfésznek kdszdénhetéen
a kommunikacié mas gyartok termékeivel illetve az
éplletfelligyeleti rendszerrel megoldott. Példaul szamos
gyarto helyiségvezérléje csatlakoztathaté a rendszerre
a LonWorks® interfészen keresztll. Nagyon kényelmes
megoldasok valdsithatok meg igy, példaul egy
érintéképernyés vezérlé panel alkalmazasa, melyen
keresztll nemcsak az izemmddok valtoztathatdk, hanem
leolvashatok aktualis értékek, riasztasok. A szabad
programozasnak készdnhetéen egyedi felhasznaloi
igények is kielégitheték.

A héldzaton elérheté rendszeradatokon kivl, melyek az
épuletfelligyeleti rendszert szolgdljak ki informaciéval a
TCI-LON-II rendszer lehet6veé teszi e teljes konfiguraciot
LonWorks® hal6zat hasznalataval..

A atlathatd beépilé modulok, melyek az aktualis értékek
kijelzéseérdl illetve atfogd mikddési modokrdl adnak
tajékoztatast biztositjdk, hogy minden idében a rendszer
teljes attekintése elérhetd legyen.

* Periférikus egységek direkt és egyszer( integracioja
a LonWorks® interfész alkalmazasaval: éplletfeli-
gyeleti rendszer (BMS), helyiség vezérlé panel,
mozgasérzeékeldk, bemeneti/kimeneti modulok stb.

* Riasztasi forrastol fliggbéen a riasztasi jel
tovabbadhaté.

* A vilagon barhonnan hozzéaférheté karbantartas és
konfiguracié - flexibilis, kbdltséghatékony és gyors
(kUldn készilékre van sziikség)

* Riasztasi jel tovabbitasa kézvetlenil SMS-en
(kGlon készulékre van szikség)
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TCU-LON:-II
Komponensek és bévitési lehetéségek

¢ TCU-LON-II szabalyozé

A TCU-LON-II rendszer alapjat a LonWorks® interfész-
szel rendelkez6 TCU-LON-II szabalyozé képezi. A
kulénbdz6 felhaszndlasi teriiletekre (vegyifllke szaba-
lyozas, befuvott Iégmennyiség szabalyozas, elszivott
légmennyiség szabalyozas, nyomasszabalyozas) a
szabalyozé kiilénb6zd szoftverekkel kerll leszallitasra,
melyek az aldbbi TROX szabalyozétestekkel kombinal-
haték: TVLK - TVR - TVRK - TVT - TWJ - TVA - TVZ

« Uzemi fesziiltség 24 V AC

* Integralt membran-nyomastavaddval automatikus
nullpont kiegyenlitéssel

e LonWorks® FT10 interfész

* 2 digitalis bemenet az izemmddok aktivaldsara vagy
egyeéb funkcidkra

* 1 digitalis kimenet (atvalté relé) hagyomanyos
riasztasi jel tovabbitasara

* 1 analdg bemenet 0-10 V konfiguralhat6
szabalyozasi gérbével kiilsé légmennyiség jel
fogadasara (csak helyiségszabalyozdk esetén)

TCU-LON-II szabvanyos kezel6panel

Vegyiflilke szabalyozas soran az aktudlis allapot
kijelzésére, az EN14175 szabvanynak megfeleld
kezel6panel all rendelkezésre.

* LED kijelzd a riasztas és aktiv Gizemi allapot V,ay
kijelzésére

* Akusztikai riasztas

o Aramellatasi zavar kijelzés

« Gombok a riasztas jovahagyasara és V.
aktivalasara

* Integralt LON bus csatlakoz6

* Integralt LON (izembe helyezés gomb

Bearamlasi sebesség érzékelS (VS-TRD)

A VS-TRD érzékeld vegyifiilke elszivdsoknal valtozo
légmennyiség szabalyozaskor kerll alkalmazasra a
bearamlasi légsebesség meghatarozasa céljabdl.
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TCU-LON:-II
Komponensek és bévitési lehetéségek

* LON-WA5/B

* Jelatalakité elem LON és analdg rendszerek kozétti
kommunikéacidhoz

* Szabvanyos légmennyiség szabalyozdk kdzvetlenl
csatlakoztathatok: Gruner, Belimo, Siemens, Sauter

* Sorkapocsfoglalasok egyszeri alkalmazasa és
mikddési mod atkapcsolasok

« Atkapcsolas magasabb rendszerre
* Projektfiiggd specidlis megoldasok

* LON-WA5/B - TAG
* Légmennyiség 6sszefogas és egyensuly
* Gyljtériasztasok kijelzése
« Atkapcsolas magasabb rendszerre

* Projektspecifikus megoldasok meglévd be- és
kimend jelekkel

¢ Helyiségnyomas-érzékeld
Nyomasszabalyozas funkciéra kildnféle
nyomaskilénbség tartomannyal rendelkezd
érzékeldk allnak rendelkezésre kilénbdzd
kialakitasi formaban, akar bizonylatolhat6
kivitelben.
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TCU-LON-II
Hal6zattervezés és lizembe helyezés

LonWorks® egy decentralis elhelyezkedés(i helyi haldzat,
mely intelligens, egymassal kommunikalni tudo
komponensekbdl all, melyek egyuttesen kielégitik a
tervezési kivanalmakat.

A TCU-LON-II alapu szabalyozoegységek tamogatjak ezt
a technoldgiat és egy rendszerben tudnak egymassal is
illetve mas gyartok termékeivel is kommunikalni.

A LonWorks® komponenseket tartalmazé halozat tervezé-
se és (izembe helyezése éltalaban egy rendszerintegrator
altal vagy az 6 tamogatasaval torténik. Az ¢ feladata a
halézati topoldgia megtervezése és ennek megfeleld
komponensek kivalasztasa (hidak, utvalasztok,
jelismétlok).

Az egyes LonWorks® komponensek kdzétti informacio-
csere egy vilagszerte alkalmazott BUS kapcsolaton
keresztil térténik szabvanyos haldzati valtozok
segitségével. Elektromos oldalrél minden egyes kompo-
nens kéteres kébellel csatlakozik egymashoz. A mért
adatok, mikddési modok, riasztésjelzések cseréje a BUS
rendszerrel dsszekapcsolt komponensek kdzott Gzenetek
formajaban torténik.

Uzembe helyezéskor a rendszerintegrator meghatéarozza
és virtudlisan 6sszekapcsolja a szlikséges adataramlasi
utvonalakat egy haldzati szoftver segitségével (pl.
Echelon LonMaker). Ezen kapcsolatokat nevezik
“binding”-nek. Ezaltal a halézat minden komponense
(csomdpont) egyértelml utasitast kap, hogy a mért
adatokat, izemmdd informaciokat, riasztasokat

hova kuldje honnan fogadja.

Echelon LonMaker network management tool
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A LonWorks® haldzat helyszini (izembe helyezése
soran minden egyes haldzati elem sajat cimet kap
(domain-subnet-node) és a mikddési utakat (binding)
meghatérozzak.

Ezzel biztosithaté a komplett rendszer megfeleld
mikddéséhez sziikséges adatcsere.

Ezt kdvetben a vegyifllke szabalyozdék vagy helyiség
szabdlyozok gyari értékének ellendrzése illetve
konfiguralasa kévetkezik. A TCU-LON-II szabalyozé
konfiguralaséat egy un. TROX LNS beépiilé modul

végzi. A szabad elérési LNS plug-in modul a haldzat-
menedzser-eszkdzbe (network management tool)
integralddva biztositja a szabalyozéhoz valé hozzaféreést.
A beépllé modulok angol nyelvi windows alapu feluletek,
melyeken megtaldlhatdk az aktualis Gzemi adatok,
beallithatok a miikddési paraméterek. Részletes
hasznalati utasitas a plug-in modulok hasznalatdhoz
angol és német nyelvii dokumentacidban all
rendelkezésre.

Plug-in példa oldal: vegyifiilke elszivo rendszer - aktudlis értékek

Plug-in példa oldal: valds ideji mikddési diagram



TCU-LON:-II
Tervezési alapok

Elektromos rendszer felépités

» Téapfesziltség 24 V AC; kuldn igény szerint 230V AC

* Szabalyozok 6sszekdtése szabad topologia szerint

¢ Maximum 20 elszivé szabalyoz6 haldzatba kapcsolasa
(vegyifulkék és helyiség elszivasok), ugymint
a befavast biztosité szabalyozdk egy haldzati
alszegmense (alhaldzat)

* Tovabbi halézati szegmensek csatlakoztathatok
utvalasztok (router) alkalmazasaval

» Haldzati elemek 6sszekapcsolasa szokvanyos halozati
kabellel: UTB-flex 4PR AWG 26/7 Cat 5; alternativaként
egyéb LonMark ajanlasu kabelek is hasznalhatdk, mint
JY(St)Y 2x2x0,8
(itt csak a sodrott érpar alkalmazhatd)

* Haldzati szegmensenkénti maximalis kabelhossz:
500 m; hosszabb kabelek alkalmazasa esetén
jelismétiére (repeater) van sziikség

* Vezeték lezaras egy szabad topoldgiaju halozati
szegmensen belll egyoldalu lezaréellenallassal
torténik

Interfészek
Kilsé léegmennyiség-értékek integracioja

Haldzati topoldgia

f | | i
| TCU | | TCU | | TCU | | TCU |

| TCU | | TCU || TCU

Vezérl6 panelek

e TCU-LON-II vegyifiilke elszivas szabalyozdok
kombinalhatdk a szabvanyos TCU-LON-II vezérl6
panellel.

 Gyarilag szallitott stekkeres kabel a kezelépanelekhez
4m hosszban

* Rendelkezésre all6 kabelhosszabbitas 5 m.

Meglévé bemenetek a késziiléken
Integrélva Vegyifiilke Beftvas / elszivas
Valtozé/allandé elszivas vagy beflivas LonWorks® adatponton keresztiil - 16
Valtozo elszivas vagy befuvas 0-10 V DC jel szerint - 1!
Konstans elszivas vagy beflivas kapcsoldrol érkezé jelre - max 2 db.

' Nem alkalmas helyiségh6mérséklet- illetve helyiségnyomas szabalyozasra.

LON-WA5/B és LON-WA5/B - TAG bdvité modulok alkalmazésaval tovabbi valtozé légmennyiség vagy kapcsolok

integralhaték a LonWorks® hal6zatba.

Atalakité az épuletfeligyelet felé

Lehet6ségek Vegyifiilke Befuvas / elszivas
Riasztasi jel tovabbitasa potencialmentes kapcsolora 1 1
Valtozo/allando elszivas vagy befivas LonWorks® adatponton keresztul max. 2db.? max. 2db.?
Valtozo elszivas vagy befivas 0-10 V DC jel szerint J o

2 Fiigg6en az alkalmazott specialis funkcioktdl alkalmazhatok a beépitett digitalis bemenetek.

53



TCU-LON:-II
Vegyifiilke szabalyozas

Laboratériumokban a vegyifulkékre specialis feladat
harul, meg kell 6vniuk a munkat végzdk testi épségeét,
egészségét. Harom biztonsagi cél van elétérben:

1. Visszatartasi kapacitas

2. Atoblités

3. Fréccsenés- és szilankvédelem

Az utolsd pontban rogzitetteket a vegyifiilke kialakitasa
biztositja, az els6 két pontban meghatérozott feladatok
biztositasaban a légtechnikai szabalyozasnak dontd
jelentésége van.

TVLK szabalyozotest
TCU-LON-II
vegyifiilke szabalyozdval

Vegyifiilkék szabalyozasi koncepcidja
Szabalyozasi koncepcidk esetén standard Gzemrél -
szoktak laboratériumi izemnek is nevezni - valamint
specialis tzemrol beszélhetiink.

Standard Gizem

Vegyifllke szabalyozasi rendszer szabvanyos mikddeés

modjan bellil a TCU-LON-II az alabbi szabalyozasi

stratégiakat tAmogatja:

- Rogzitett értékre térténé szabalyozas

- Kétpont szabalyozas kapcsolokrdl érkezé jel alapjan

- Valtozé légmennyiség szabalyozas a bearamlasi
leveg6 sebessége szerint

Specialis miikodési modok

Az alabbi specidlis izemmaoddok aktivalhatok, a standard

lzem alternativajaként

— Emelt Iégmennyiségu Gzem pl.: vészkapcsolasnal

— Csokkentett Iégmennyiségu (izem pl.: éjszakai
gazdasagos lzem

— Teljes lezaras rendszerleallaskor

- Nyitott allas

A specialis mikoédési mddok aktivalasa térténhet

kapcsoldn keresztiil vagy éplletfeliigyeletrdl. Tovabba

az emelt [légmennyiségu Gzem a vegyifulkén talalhato

vezérl6 panellel is aktivalhato.
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TCU-LON-II vegyifiilke vezérlé panel miikédeési

modok
* Funkcio felligyelet és kijelzés az EN14175 szerint
* Légmennyiség ellendrzés és/vagy bedramlo
levegd sebesség felligyelet
* Maximalis ablaknyitas felligyelet
* Kllénbdzé szabalyozdsi koncepcidk tdmogatadsa:
— Valtozo legmennyis€g belépési-sebesség
érzékeld segitségével

— Kétpont szabadlyozas kapcsolokrdl érkezé jel
alapjan

— Fix értékre térténd szabalyozas (egypont)

* Kulénbézé lizemmddok tamogatdsa: emelt
légmennyiségli lizem, csékkentett IEgmennyiségli
lizem, teljes lezaras, teljes nyitds

» Mukddési mod megadhatd helyiség szabalyozo
egységen vagy kapcsoldokon és LonWorks®
haldzaton kereszttil

* Epiiletfeliigyeletrdl ill. kapcsolordl érkezé jel
elénykapcsolas bedllitasa

» Mozgasézeékeldrdl érkezd jel fogadas

e Tamogatd sugar technoldgidval ellatott vegyifiilke
alkalmazasa

» Egyidejliségi tényezdk figyelembe vétele

* Riaszids jelzés LonWorks® haldzaton keresztiil
és potencidlmentes kapcsolat

* Minden rendelkezésre allo adat kijelzése
(lasd SNVT lista)

Vegyifiilke vezérlé panel miikodési médok

A TCU-LON-II elszivas szabalyozé kezel6panelje
tajékoztatast ad arrdl, hogy a vegyiflilke biztonsagosan
hasznalhat6-e. A szabdlyozé felligyeli az &ramld levegd
mennyiségét és/vagy a bearamlo levegd sebességét
és az aktualis értéket a kezel6 panelen megjeleniti.

A panelen ellenérzd fények, akusztikus riasztas,

és kildénbdzé funkciokat aktivalé gombok talalhatok.

Kijelz6k
- Légmennyiség O.K.

- Légmennyiség tul alacsony (Ilégmennyiség
riasztas)

AsM @

aurt

@NORWAL

- Vegyifllke ablak maximalis nyitas (500 mm) v ©

— Emelt légmennyiségii iizem (V,,,) aktivalva

— Csokkentett légmennyiségli izem (Vssurentetr) % e
aktivalva Senies

O IDRUN

- Aramellatasi zavar

Akusztikai riasztas

LABCONTROL
[}
T ROZ®TECHNIK

Felhasznaléi médok
— Akusztikus riasztas nyugtazasa
— Emelt légmennyiségu Gizem (Vmax) aktivalasa =

- LonWorks® halézat izembe helyezése
(Neuron ID)

- LonWorks® halézat csatlakozo aljzat



TCU-LON:-II
Vegyifiilke szabalyozas

Szabalyozasi stratégiak attekintése

Standard izemmod fix értékre torténd szabalyozassal
Fixen beallitott légmennyiséget allandé értéken tart.

A szabalyozas érzékeli a Iégcsatornanyomas valtozasat,
melyre gyorsan és precizen reagal.

| .
-

}
Légcsatornanyomas

Tervezési informdciok:A régzitett értekre térténd
szabalyozas jelenti a legmagasabb lizemeltetési
kéltséget.

Standard Gizemmad kétpont szabalyozas

Azon vegyifiilkék esetében, ahol az ablak poziciojatol
flggben két elszivasi Iégmennyiséget alkalmazunk
beszéllink kétpont szabalyozasrdl. Ennek érdekében

a vegyifilke ablak allapotéat két kapcsoloval feligyelik,
mely kapcsolok jelet adnak a vegyiflilke szabalyozdnak
az aktualisan tartando légmennyiség szabalyozasara.
Kétpont szabalyozas esetén a csdkkentett Iégmennyiség
(V,) akkor lép f6l, ha a vegyifiilke ablaka zart allapotban
van, a magasabb légmennyiség (V,) abban az esetben
Iép fol, ha a vegyifiilke ablaka nyitott allapotban van.

\

S, Kapcsold

Tervezési informaciok:

Kétpont szabdlyozaskor alkalmazott kapcsolo nem
a szallitasi program része. A TCU-LON-II vegyifiilke
szabalyozon talalhato flip-flop reed kapcsolaton
kereszllil csatlakoztathatdok a kapcsoldk a beépités
helyszinén. A flip-flop kapcsolatok egy révid
impulzusra zarédnak és csak a kévetkezd
impulzusra nyitnak (pl.: flip-flop reed kapcsolat)

Vmax

vmin

Valtozo Iégmennyiség szabalyozas a bearamlasi
levegb sebessége szerint
A valtozo légmennyiségre szabalyozd rendszer alapja
a bearamlasi levegd sebessége, melynek mérése egy
bypass-on keresztil torténik. Kiildbndsen alkalmazhato
olyan vegyifulkéknél, ahol a fliggéleges mozgatasu ablak
mellet vizszintesen nyithatd ablak is van. A minden
vegyifilke nyilast figyelembe vevd szabdlyozas a
minimalis és maximalis Iégmennyiség tartomanyban
a bearamlasi sebességet allando értéken tartja (ez
altalaban 0,5m/s). Az aktudlis izemmodnak megfelelé
légmennyiség szabalyozasnak készénhetden ez az
tuzemmod jelenti energetikai szempontbdl a
legkedvezdbb megoldast.

v [m/s]

1 - 1
— | ovego térfogataram

= == mm == mm Bedramlasi sebesség

|os

Zarva Nyitva

Ezen variacid kilénlegessége, hogy a bearamlasi
sebességet mérd erzékelé figyeli a vegyifllkében 1évd
levegd hémérsékletét, igy a szabalyozas, ha emelkedett
hémérsékletet érzékel néveli a levegébmennyiséget, mely
elszdllitia a meleg leveg6t. Ezen érzékelé hdmérséklet-
kompenzacidja természetesen fuggetlen ettél a funkciétol.

Tervezési informdciok:

Ezen stratégia jelenti a leginkabb energiatakarékos
megoldast és olyan vegyiflilkék szabalyozdsdra is
alkalmas, melyek a fiiggdleges és vizszintes nyitasu
ablakkal is rendelkeznek.
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TCU-LON-II
Helyiség szabalyozas

A TCU-LON:-II szabalyozé panel kapcsolva a TROX valto-
z6 légmennyiség szabalyoz6ihoz:TVZ - TVA - TVJ - TVT -
TVRK - TVR ellatja helyiségek valtozé Iégmennyiségu
befuvasat és/vagy elszivasat.

TVZ tipusu légmennyiség szabdlyozo egység

A légmennyiség szabdlyozas a légcsatornanyomastol
faggetlendl mikédik; ez azt jelenti, hogy a
nyomasingado-zasok nincsenek behatassal az
aramlo levegé mennyi-ségére. A folyamatban a
szabalyozasi id6 megegyezik a labortechnikaban
alkalmazott gyors miikddésl szabalyozdékéval, tekintettel
arra, hogy a szabélyozétest, a motor, a szabalyozé
algoritmus mind megegyezik a vegyifilkéknél
alkalmazottal. A stabil helyiségegyensuly igy
biztosithatd. Midta a helyiségek légtdmorsége -
tébbek kdz6tt tlizvédelmi okokbdl is - egyre jobb,

ez kuléndsen fontos.

Az egyensuly érdekében a 16 vegyifiilke, helyiség szaba-
lyozd, vagy egyéb helyi elszivasok aktudlis elszivasi
légmennyiség adatai egy kitlintetett helyiségszabalyozéra
kerlilnek a LonWorks® halézaton keresztll. Ezen felll

a hémérséklet, helyiségnyomas és egyéb szabalyozasi
komponensek jele még akkor is, ha nem LonWorks®-
kompatibilisek egy analég bemeneten integralhatok a
rendszerbe.

Analdg jelként rendelkezésre allo légmennyiség értékek
vagy specidlisan projekispecifikus izemmaodok kiegészité
kapcsolérol érkez6 jele a TROX adapter-modul

LON WA5/B alkalmazasaval realizalhato.

TCU-LON-II helyiség beftvo vagy elszivo
szabadlyozo miikédési modok

* Helyiség egyensuly szabalyozds
A helyiségegyenstlyhoz tartozo minimalis teljes
elszivdsi légmennyiség felligyelete a helyiség
konstans és valtozo elszivasainak figyelembe
vételével

* Helyiségnyomds-szabalyozas
A helyiségre tervezett depresszio vagy tulnyomas
feliigyelete a nyomastavado altal mért és az eldirt
érték folyamatos 6sszehasonlitasaval valamint a
szlikséges légmennyiség-klilbnbség kdvetése

* Helyiséghdmérseklet szabalyozds Iégmennyiség-
eltolassal és/vagy utdfiités vagy utohlités szaba-
lyozassal

» Egyidejliség szabalyozas (teljes elszivott
légmennyiség felligyelete €s korlatozasa)

* Miikédesi mod megadhatd kapcsolokon vagy
LonWorks® hadldzaton kereszttil, egyes
szabalyozok esetében a bedllitott értéktdl
valo eltérés lehetésege

» Miikédesi mod alapértékeinek prioritdsa az
éplletfeliigyeleti rendszer (LonWorks®) és
kapcsolokrol érkezé jel k6zott

* Riasztas jelzés LonWorks® halozaton kereszttil
€és potencidlmentes kapcsolat

* Analdg légmennyiség jel integraldsa a
helyiségegyensuly szabalyozdsba (Nem
alkalmas helyiséghémérséeklet- illetve
helyiségnyomas szabalyozas esetén)

Osszes elszivott levegd:

Helyiség elszivas

Osszes beflvott levego:

AN

Vegyifiilke elszivas

Konstans elszivas

- _—

=t

~V

X = V-kiilénbség a befuvott levegdvel szabélyozva a depresszid
biztositasara

LonWorks® adapter modul LON-WA5/B
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TCU-LON-II
Helyiség szabalyozas

Helyiségegyenstly szabalyozas

Helyiségegyensuly-szabalyozas esetén egy master-slave
lzemmod megléte fontos feltétel. A mikddés soran a
helyiségben 1évé elszivdk (vegyifulkék, helyiség elszivas,
elszivott boxok, pontszer( elszivdsok) rendszerint meg-
hatarozzak a befavasi Iégmennyiséget. A befuvott levegé
szabalyozo érzékeli és dsszesiti a kiilénb6zé elszivasokat
egy Osszes elszivott Iégmennyiség értékben, melyet

egy meghatarozott killdnbséggel kdvet. Ez a koncepcio
biztositja a DIN 1946 7 részben meghatarozott
nyomasviszonyokat.

A stabil nyomdsviszonyokat csak a befuvott és
elszivott IEgmennyiség kézotti abszolut kiilénbség
garantalja.

Az abszolut kildnbség részesitendé elényben, mint a
szazalékos kilénbség, mert a szazalékos killénbség
esetén a kiilonb6zd elszivas figgvenyében kiilénb6zé
nyomaskulonbseég értékek adddnak. Ezen okbdl
kifoly6lag a TROX helyiség szabdlyozasnal a
szazalékos kilénbségre torténd szabalyozas nem
tamogatott.

Helyiségnyomas szabalyozas

A helyiség-egyensuly szabalyozas egy modja a helyiség-
egyensuly szabalyozas és nyomasszabalyozas ésszekap-
csoldsa. Ebben az esetben az egyes elszivasi térfo-
gatadramokat rogzitik és az értékeket a helyiség szabalyo-
zora kuldik. A szikséges helyiség elszivast vagy befuvast
a helyiség szabalyoz6 szabalyozza. Ezutan a helyiség-
nyomas aktualis értéke mint kaszkad kijelzésre kerdil.

A beallitott nyomastol vald eltérés a befuvott/elszivott
légmennyiség-kilénbség véltoztatdsaval kerdl
kiegyenlitésre.

A tisztan nyomasszabalyozassal szemben ennek a
rendszernek elénye, hogy a légmennyiség a helyiség-
egyensuly végett fellgyelet alatt all, ennek kdszdnhetden
valtozé nyitott fellletek (ajtok) esetén is stabilan mdlkédik,
és a szabalyozdk extrém allasa nem Iép fol. Ez a filozéfia
egy gyors légmennyiség illesztést tesz lehetévé pontos
helyiségnyomas-tartas mellett. Ellentétben a fix
kilénbséggel dolgozo rendszerrel nyitott ajtok esetén a
levegéaram megsziintethetd anélkil, hogy diszkomfort
érzet alakulna ki.

Atvaltas tilnyomas ill. depresszié kozott egy kapcsoléval
és a rendszer konfigurdlasaval megoldhato.

A helyiségnyomasrdl tovabbi elméleti ismeretek
a kiadvany 44 oldalan talalhatok.

Egyidejliség felligyelet és szabalyozas
Gazdasagossagi okokbol nagyobb laboratériumokban
a helyiség-egyensuly mellett egyidejlségi tényezdvel
szamolnak. llyen esetekbe a valtozo Iégmennyiség
szabalyozas kindlta el6nyodk teljes mértékben
kihasznalhatok.

Ezen elgondolas alapja, hogy egyidejlleg a vegyiflilkék
egy kis csoportjanal van nyitva az ablak. A vegyifllkék
nagy részét zart ablakkal veszi figyelembe. Az el6ny
abban all, hogy a légcsatornak és a ventilatorok kisebb
keresztmetszetlek lehetnek. Az egyidejliség szabalyozas
gyakorlati elénye labor felujitaskor, hogy nagyszamu
vegyiflulke dolgozhat csdkkentett méretl vagy meglévd
légcsatorna haldzattal.

Mdkodés:

Egy helyiségre meghatarozott maximalis Iégmennyiség
nem kivant atlépése esetén a TCO-LON-II szabalyoz6
érzékeli a jelenséget, és a vegyifulkénél automatikusan
csOkkenti az elszivott levegd mennyiségét. A vezérld
panelen megjelend riasztas kozli a felhasznaldval, hogy
az egyidejlség-rendszer beavatkozott. Kiegészitésként
az egyidejlség riasztas jel LonWorks® halozaton vagy
relén keresztil tovabbithatd az éplletfelligyelet felé.

Tervezési informaciok:

Az egyidejliség szabalyozds csak akkor létezik,

ha mind a vegyifiilke szabalyozds mind a helyiség
szabalyozas TROX termékekkel valosul meg.

Csak ez esetben kaphat a vegyifiilke szabalyozo
informaciot a Iégmennyiség csbkkentésére, amikor
az egyidejlség-hatdr atlépésre kerdilt.
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Ellen6rz6 rendszer

TFM (TROX aramlas feliigyelet)
TPM (TROX nyomas feliigyelet)

Alkalmazasi terilet

A komplett szabdlyozasi és felligyeleti rendszerek mellett
vannak olyan teruletek, ahol csak tisztdn a Ilégmennyiség,
bearamld levegé sebesség és/vagy helyiségnyomas
felugyelete torténik.

Bizonyos esetekben célszerl a szelléztetési funkcid
felligyelete példaul vegyifiilke elszivas vagy egyéb
helyiség elszivasok vagy befuvoforrasok esetén.

Ezekre az esetekre lettek a TFM/TPM felligyeleti
rendszerek kifejlesztve. A készilékek hasznalhatok uj
kiépités illetve feltjitas esetén is. A mikodésik alapja
egy térélhetetlen algoritmus alapjan dolgoz6 processzor,
mely a biztonsagi funkciok felligyeletét végzi.

A rendszeradatok egy aramkimaradas ellen védett
EEPROM memoridban tarolédnak.

A TFM késziilék a befuvasi vagy elszivasi légmennyiség
ertékét vagy a bearamlasi sebességet feligyeli kielégitve
az EN 14175-2 vegyifllkékre vonatkozd eldirasait.

A TPM tipusu késziilék lehetévé teszi nyomasszabalyo-
zott teriiletek felugyeletét.

Felhasznalas szerint a vezérld panel folyamatosan
informaciot kdzol az aktualis Iégmennyiségrol illetve
helyiségnyomasrdl. A vizudlis riasztas mellett opcioként
akusztikai riasztast is indithat. Potencidlmentes
valtokapcsol6 alkalmazasaval a riasztas jel
tovabbithatd az éplletfeligyeleti rendszer felé.

A felligyel6 rendszer illesztése a kivanalmakhoz a
beépités helyszinén lizembe helyezéskor torténik.

58

Variaciok:
Harom készuléktipust kiildbnboztetiink meg:

TFM-1:

Vegyifllke Iégmennyiség felligyelet integralt
nyomasmeérdvel.

Légmennyiség meghatarozas mérészondaval (készllék
része) vagy légmennyiség mérdvel és belsé tavadoval
(klén rendelendd).

TFM-2:

Légmennyiség vagy vegyifiilke bearamld levegd
sebesség felligyelet analdg bemend jel alapjan
Aktualis légmennyiség mérés egy kiilsé jel alapjan, pl.:
egy meglévé légmennyiség szabdalyozorol vagy egy
opcionalis bearamlasi sebesség érzékeldrél.

TPM:

Nyomasszabalyozott helyiségek felligyelete

Mérés kiils6 helyiségnyomas-érzékelérodl érkezé jel
alapjan, pl.: egy meglévd helyiségnyomas érzékelérol
vagy méréperemrol.

A helyiségnyomas-tavado opcionalis tétel.

TFM-1 monitor



Ellen6rz6 rendszer

Felligyeleti értékek kozlésére alkalmas kijelz6k

A szabvanyos TFM-1 ill. TFM-2 kijelz6k mutatjak, hogy

a felligyelt Iégmennyiség vagy bearamlasi sebesség

a megengedett értékhatarokon bellil van. Ezen készlilek
az EN 14175 elGirasai szerint a vegyifllke hasznal6
biztonsagat garantéalja. Harom LED taldlhato rajta, melyek
az aktualis mikodési mdédot mutatjak. A jelzések az
alabbiak lehetnek: normalis Gizem (z6ld), tul magas
légmennyiség (sarga), tul alacsony légsebesség ill.
maximalis ablaknyitasi pozicid (vords), fesziiltség
kimaradas (villogd vérés). Ha a légmennyiség tul
alacsony akusztikai riasztas is indithatd.

A gombok a riasztas nyugtazasara és vegyifilke-vilagitas
kapcsolasara szolgalnak.

A szabvanyos TPM késziilékek jelzik, hogy a felligyelt
helyiségnyomas érték megfelelé-e.

Harom LED-del rendelkezik, melyek az aktualis Gzemi
allapotot jeldlik. A jelzések a kdvetkezdk: helyiség-
nyomas a toleranciaértéken belll (z6ld), helyiségnyomas
eltérés (sarga), kritikus helyiségnyomas eltérés (voros),
feszilltség kimaradas (villogo vords). Az aktualis
beallitdsnak megfeleléen kiegészité akusztikai riasztas
indulhat. A riasztés a készlléken talalhaté nyugtézo
gombbal kikapcsolhato.

prans

Bdvitett kezel6 panel
[ AF-1 tipus

Alternativaként az AF-1 bévitett kezeld panel,
mely kiegészité funkcidkat tamogat,
csatlakoztathaté a TFM-1/TFM-2 panelekhez:
o — Maximalis ablaknyitas riasztas (500 mm)

— Szervizintervallum jelzé

— MUkddési mod kijelzés Vinay €5 Vesskkentett

- Ablakzaré szerkezet vezérlés

- MUikddési mod aktivalas Vimas/Vessikentett

®

| LABCONTROL
TROZ recunix

Ou“‘ \

Standard kezel6 panel TFM-1 vagy TFM-2

AL 1. Riasztas kijelz6, voros

Qui Riasztas nyugtazé gomb

2. Fesziltség kimaradas kijelzé, villogo vorés

NORMz.\
3. Normalis miikddés kijelzé, zold

V> G—— 4 Bedllitott Vparancson Atlpése, sarga

LIGHT Vilagitas kapcsolé gomb
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< © - 5. Szerviz csatlakozé konfiguralashoz (notebook)

Standard kezel6 panel TPM

AERM 1. Riasztas kijelz6, voros
@l Riasztas nyugtazé gomb
2. Feszilltség kimaradas kijelz6, villogd vords
OK.
NORMA-L\
@n) 3. Normalis miikdés kijelzs, zold
1
o> T Nyomaseérték also hatar atlépés, sarga
Kapcsol6 funkcié gomb
x
=
=
v
w
=
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|I|'o
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‘/ 5. Szerviz csatlakozé konfiguralashoz (notebook)
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Ellen6rz6 rendszer

Felligyeleti rendszer konfiguralasa

TROX-MConnect szamitégépes programmal a
TFM/TPM konfiguralasahoz

ATFM/TPM felugyeleti rendszer illesztése a mindenkori
szituacidéhoz a beépités helyén a TROX-MConnect
program segitségével torténik.

* Atlathaté, menii-alapu felhasznaldbarat feliilet

* Felligyelt értékek, riasztdsi modok és tovabbi funkcidk
bedllitdsa

* Windows-alapu program

* Felligyeleti rendszerhez kapcsolddas a szerviz-

csatlakozon és TROX konfiguracios kabelen
keresztul.

A szoftver minden windows operacios rendszerrel futd
notebookra vagy PC-re telepithetd, mely rendelkezik
soros porttal vagy USB/COM konverterrel. A kapcsolat

a szamitdgép és a TFM/TPM felligyeleti egység kdzott

a TROX altal szallitott kommunikacios kabel segitségével
valésul meg.

Minden adat régzitheté vagy gyorsan kénnyen
kiolvashato. A konfigurécios folyamatban a Iégmennyiség
mértékegysége (I/s vagy m?/h) kivalaszthato illetve a
program nyelve német és angol nyelv kézul valaszthato.
Egy setup program egyszerusiti a telepitést.

TROX-MConnect szamitdgépes program feltigyeleti komponensek

konfigurdldsdra
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A késziiléktipus és az aktualis légmennyiség vagy
helyiségnyomas kijelzése mellett az analég bemeneti
jel konfiguralésa, a riasztasi esetek meghatarozasa a
diagndzis oldalon keresztil meghatarozhatdk valamint
ariasztas pontos esetei lekérdezhetdk. A késziléktipus
kivélasztésa és konfiguraldsa utan egy elektromos
kapcsolasi vazlat all rendelkezésre, ahol minden

fontos részlet lathato.

A sziikséges paraméterek, mikddési médok mentésével
majd betdltésével egy adatbazis hozhatd Iétre, mely
megkdnnyiti a dokumentalast és meggyorsitja az izembe
helyezést.



Ellen6rz6 rendszer

TFM-1 késziilék

Légmennyiség felligyelet integralt nyomastavaddval

Funkcié 6sszefoglalas

¢ A feligyelt nyomas mérése méréperemmel, értékének
rogzitése a TFM-1 készulékbe integralt nyomas-
kulénbség-tavadoval (nyomaskilénbség-feligyelet)

* Lehetséges alternativa:
Levegé térfogataram mérés a VMLK tipusu légmennyi-
ség mérével (nem a szallitasi program része) és a TFM
készllékbe integralt nyomaskilénbség-tavaddval.
A mért légmennyiség értékbdl az alabbi szamitassal
V = C x VAp, ahol C = késziilékre jellemzd alland,
a Ap = nyomaskllénbség meghatarozhato.

* 2 konfiguralhato felugyelt érték

* Mindkeét feligyelt érték esetében az alabbi lehetéségek
valaszthatok a beallitott maximalis vagy minimalis érték
atlépése esetén:
- Késleltetett riasztas
— Akusztikai riasztas ideje vagy ledllitdsa
- Jeltovabbitas relével: IGEN/NEM

* Felligyeleti funkcio kikapcsolasa, pl.: éjszakai iizem
soran, valaszthatdan a kontakt NC (normal esetben
zart) vagy NO (normal esetben nyitott).

* Fesziiltségkimaradas kijelzése a szériatartozék
kondenzatorral (Goldcap)

* Ablak pozicio felligyelet > 500 mm
- Optikai, illetve valaszthatéan akusztikai riasztassal

— Ablak pozicié kapcsolon keresztill NC vagy NO
kontakt

* Vegyifulke vilagitas vezérl6é panelrdl

* Szerviz kijelzés bedllithatd idétartammal (csak bévitett
AF-1 szabalyozé panellel)

¢ Ablakzard szerkezet iranyitasa (csak bévitett AF-1
szabalyozé panellel)

* Minden vegyifiilke tipushoz megfelelé

Miiszaki adatok

* Uzemi fesziiltség 230 V AC

* Integralt memban-nyomastavadé 0-300 Pa mérési
tartomanyra

¢ 3 kapcsolo bemenet a specialis funkcidkra

* 3 kapcsold kimenet a riasztasi jel tovabbitasara,
vegyifllke vilagitas kapcsolasara és egyéb specidlis
funkciokra.

T | Riasztasjelaz
E J épliletfeliigyeleti Nyomaskiilénbség-
. = rendszer felé méré perem
230V AC— TFM-1
S1 Sg Ss Jj
0
0
0
]
O
(=]

Nyomaskilénbség-méré perem

Késziilék konfiguracio

A felligyeleti eszkdz illesztése a mindenkori szituaciohoz
a beépités helyén a TROX-MConnect program
segitségével torténik.

Szallitasi terjedelem

TFM-1 késziilék

Nyomaskildnbségméré-perem

Szabvanyos szabalyozo panel opcionalisan AF-1 bdvitett
szabalyoz6 panel

Megrendelési kod
TROX TFM-1
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Ellen6rz6 rendszer

TFM-2-/TPM készilék

Légmennyiség/bearamlasi sebesség feliigyelet
az analdg bemeneten érkezd kiilsé érzékeld jele
alapjan.

TFM-2 funkci6 6sszefoglalas
* Légmennyiség felligyelet egy a felhasznalasi helyen
lév6 szabalyozé kimeneti jele alapjan

- Afesziiltség jelbél a nyomaskuilénbség érték
meghatarozhato, a mért légmennyiség szamitasi
képletébdl V = C x VAp, a TFM-2 esetében
C = késziilékre jellemz6 allandd
a Ap = nyomaskulénbség érték

- A fesziltség jel kdzvetlenil a felligyelt Iégmennyi-
séget jelenti

* Alternativa: bedramlasi sebesség felugyelet egy
opciondlis légsebesség érzékelé elekiromos kimeneti
jele alapjan

* Elektromos jel csatlakoztatasi lehetéség az analdg
bemeneti ponton (0-10 V DC) konfiguralhat6
karakterisztikaval

¢ 2 konfiguralhato feligyelt érték

* Mindkeét feligyelt érték esetében az alabbi lehetéségek
valaszthatok a beallitott maximalis vagy minimalis érték
atlépése esetén:
- Késleltetett riasztas
— Akusztikai riasztas ideje vagy ledllitdsa
- Jeltovabbitas relével: IGEN/NEM

* Felligyeleti funkcid kikapcsolasa, pl.: éjszakai iizem
soran, valaszthatdéan a kontakt NC (normal esetben
zart) vagy NO (normal esetben nyitott).

¢ Fesziiltségkimaradas kijelzése a szériatartozék
kondenzatorral (Goldcap)

* Ablak pozicio feliigyelet > 500mm
- Optikai, illetve valaszthatéan akusztikai riasztassal

— Ablak pozicié kapcsolon keresztiil NC vagy NO
kontakt
* Vegyifulke vilagitas vezérl6é panelrdl

» Szerviz kijelzés bedllithatd idétartammal (csak bévitett
AF-1 szabalyozé panellel)

¢ Ablakzard szerkezet iranyitasa (csak bévitett AF-1
szabalyozé panellel)

* Minden vegyifiilke tipushoz megfelelé

* TFM-2 opcionalisan szabvanyos vezérl§ panellel vagy
bévitett AF-1 tipusu panellel

62

Riasztas jel az Aktualis levegd térfogataram

épliletfeligyeleti
rendszer felé /
—

Aramlasi
| mennyiség
szabalyozo

24V AC— TFM-2

s 8y 8 B

3

oo0o0000

Valtokapcsold
nappal/éjszaka

Miiszaki adatok

* Uzemi fesziiltség 24 V AC

* Analdég bemeneti jel 0-10 V DC bemend jelre
konfigurélhaté karakterisztikdval kulsé érzékelSk
egyszerl alkalmazésahoz

¢ 3 kapcsolo bemenet a specialis funkcidkra

* 3 kapcsold kimenet a riasztasi jel tovabbitasara,
vegyifllke vilagitas kapcsolasara (TFM-2) és egyéb
specialis funkciokra

Késziilék konfiguracio

A fellgyeleti eszkdz illesztése a mindenkori szituaciéhoz
a beépités helyén a TROX-MConnect program
segitségével térténik.

Szallitasi terjedelem

TFM-2/TPM készilék

Szabvanyos vezérlé panel TFM-2 és TPM elélappal
Opciondlisan bdvitett AF-1 vezérl6 panel

(csak TFM-2 esetén)

Megrendelési kéd
TROX TFM-2
TROX TPM
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TFM-2/TPM késziilék

Helyiségnyomas felligyelet

TPM funkcié dsszefoglalas
* Nyomasmeérés kilsé méréponton
— Helyiségnyomas integralasa analég bemeneti jelként
(0-10V DC)
— A kllénbdzd nyomastavadok karakterisztikaja
konfiguralhatd
* 2 konfiguralhato felugyelt érték

* Mindkeét felugyelt érték esetében az alabbi lehetéségek
valaszthatok a bedllitott maximalis vagy minimalis érték
atlépése esetén:

- Késleltetett riasztas
— Akusztikai riasztas ideje vagy ledllitdsa
- Jeltovabbitas relével: IGEN/NEM

* Felligyeleti funkcid kikapcsolasa pl.: ajtonyitas érzékeld
jelére, alternativaként NC vagy NO kontakttal

« Atvaltas két feliigyelt nyomasérték kozétt, alter-
nativaként NC vagy NO kontakttal

* Meghatarozhato riasztasi késleltetés “NYITOTT AJTO”
esetén

* Fesziiltségkimaradas kijelzése a szériatartozék
kondenzatorral (Goldcap)

Tulnyomas [Pa]

Depresszio [Pa]

+25

Sarga riasztas

Megengedett
tartomany
(thrési tartomany)

Voros riasztas

Felsé hatar

Alsé hatar

v

 Megengedett

Voros riasztas

tartomany
(trési tartomany)

Sarga riasztas

Befuvott levegd
szabalyozd

L= LY
[

[

Helyiségnyomas-
tavado

o—+{ap)—o
Referencia
helyiség

\

(02

TPM vezérld panel

Elszivott levegd
szabalyozd

Felsé hatar

Alsé hatar

N

S, Kapcsol6 a tartandd nyomaskilonbség érték atvaltasahoz vagy a feliigyeleti funkcié kikapcsolasahoz
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Tervezési kritériumok

Tervezési kritériumok a helyiségek vonatkozasaban

Milyen épitészeti adottsaga van a helyiségnek?

* Kihasznalt laborteriilet m?

* Légtdmorség és/vagy levegdszokési pontok
szama/ajtok szama a helyiségben?

* Fuggesztett almennyezet / nyomott aimennyezet?

Milyen légcsereszam valdsithaté meg?

Mtikéd6 laboratoriumra vonatkozoan a DIN 1946 szab-
vany 7. rész (1992 Junius) 25 m%h légmennyiséget
ajanl hasznos m? -ként. A szabvany a 25 m%h/m? lég-
mennyiséget a kévetkez6 bontdsban ajénlja: 10 m%h
a 25 m%h légmennyiségbdl mennyezet kézeli alap
elszivdsként, 2,5 m%h padlokézeli elszivasként.

Ezen ajanlott legmennyiséggel egy 3m belmagassagu
laborban 8-szoros légcserét lehet biztositani drankéent.

Kisebb légcsereszammal is lehet dolgozni amennyiben
a technologus ugy dont; ugyanugy alkalmazhato valtozo
légcsereszam a labor helyiségben és az iroda helyi-
ségben atvaltassal. llyen esetekben a technolégus
illetve felel6s vezetd dolga meghatarozni a minimalis
légcsereszamot.

Nyomott vagy szivott legyen a labor?

* Laboratériumok esetén altaldban az elszivott levegét
hatarozzak meg (elszivas-vezérelt rendszer)

* Tisztaterek esetében altalaban a befuvott levegd
mennyiségét hatarozzak meg (befuvas-vezérelt rdsz.)
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Technologiai elszivasok a helyiségben
Milyen elszivok vannak a helyiségben?

* Hogyan veszik figyelembe a helyi elszivasok Iégmennyi-
ségeit a helyiségegyensuly tekintetében?

* Rendelkezésre all a szabalyozdkon megfeleld szamu
bemenet a helyi elszivasok jelének fogadasara?

¢ Lehetséges elszivok valtozd vagy kapcsolhato
légmennyiséggel mukddnek:
vegyifulkék, elszivott tarolok, elektromosan kapcsolhato
pontszer( elszivasok, elszivoernydk az asztalok folott,
vagy tlzhelyek forré gazokkal

* Az allandé fogyasztok miként lesznek figyelembe véve
a helyiségegyensuly szempontjabdl?

- Hosszu idejli, konstans elszivasok a helyiség
konfiguralasa soran lesznek figyelembe véve

— A légmennyiségek analdg jel alapjan/LON
valtozokkal lesznek figyelembe véve

a) Aktudlis léegmennyiség érték kdzvetlen jelzése
b) Légmennyiség mérése mérdeszkdzok
segitségével pl.: TROX VMRK tipusu Iégmennyi-
ségmeérd
* A valtozé vagy kapcsolhat6 fogyaszték miként lesznek
figyelembe véve a helyiségegyensuly szempontjabdl?

— Kapcsoldn keresztil érkezé jelre lesz a konstans
légmennyiségu fogyaszté figyelembe véve

- A valtozo légmennyiségek analdg jel alapjan/LON
valtozokkal lesznek figyelembe véve

a) Aktudlis léegmennyiség érték kdzvetlen jelzése

b) Légmennyiség mérése mérdeszkdzok
segitségével pl.: TROX VMRK tipusu légmennyi-
ségmérd

* Lehetséges 24 6ras allando elszivasok a kdvetkezék:
Also szekrény elszivas, kémiai illetve Gvegszekrény
elszivas valamint nehéz gazok padlokdzeli elszivasa

Hogyan térténik a helyiség elszivas?

A légtechnikai rendszer méretezésekor az elszivasnak
biztositani kell a specialis igényeket a veszélyes anyagok
elszallitasara, azon kisérletekre is érvényesen, melyek
nem végezhetdk vegyiflilkékben. Kildnbséget kell
tenniink a célzott pontszer( elszivas (pl. egy gépnél) és
a labor altalanos, a mérgezd anyagok felhalmozédasat
megakadalyoz6 (mennyezeti) elszivas kdzott.

* Ateljes helyiség elszivas csak a vegyiflilkéken
keresztil valdsithaté meg vagy kerulnek elhelyezésre
tovabbi szabalyozok a mennyezeti illetve a padldkdzeli
elszivasba is?



Tervezési kritériumok

Tervezési kritériumok a helyiségek vonatkozasaban

Hogyan térténik a frissleveg6 beflivas?

Erre vonatkozdan a DIN 1946, 7. rész a kvetkezd
ajanlast teszi:

A légtechnikai rendszer altal befuvott levegé 100%-
ban firsslevegd legyen. A laboratoriumok légtechnikai
rendszerébe sztiréket kell elhelyezni, hogy a levegd
portartalmét megfeleléen alacsony értéken lehessen
tartani.

Hogy elkeriilheté legyen a laboratorium kiilénbézé
szomszédos helyiségeiben a szennyezett levegé
dtaramlias a befuvott levegé mennyiségének kisebb-
nek kell lennie, mint az elszivott levegé mennyisége,
abban az esetben is, amikor véltozo léegmennyiségli
elszivas iizemel.

* Az elszivéas terven éllando vagy valtozé léegmennyiségu

befuvas szerepel?

* Hogyan kertl a frissleveg6 befuvésra a helyiségben?
A laboratériumban a leveg6 aramlasa a légtechnikai
befuvok elhelyezkedésétdl és fajtajatol fligg. Amennyi-
ben nem a légszennyezd pontokon van a szennyezett
levegd elszivasa a befuvas csak felhigithatja a
szennyezett levegét. Ezért a befuvasnak fontos
szerepe van abban, hogy a kevert levegdvel
megakadalyozhatd legyen a veszélyes gazok
érdekében, hogy a vegyifllkék el6tt a turbulens
aramlasu leveg6nek készénhetéen mérgezd anyagok
ne tudjanak kiszdkni megfelel6 befuvokat kell tervezni.
A TROKX a kdvetkezé megfeleld tipusokat ajanlja:
PROCONDIF, PCDQ és PCDR, NIDLAB, DLQL
mennyezeti anemosztat.

PROCONDIF PCQD

PROCONDIF PCDR

Helyiségek akusztikai kovetelményei

A DIN 1946 szabvany 7. rész szerint a légtechnikai
rendszer zaja beleértve a vegyifiilkéket is nem
haladhatja meg az 52 dB(A) hangteljesitményszintet.

Milyen helyiség zajszint a cél? Tekintettel arra, hogy a labor-

helyiségek idénként mint irodahelyiségek funkcionalnak,

melyek esetében a DIN maximum 42 dB(A) hangnyomas-

szintet hataroz meg, ezt célszert figyelembe venni.

Légmennyiség szabalyozas
e Milyen atszell6ztetésre van szliikség?

* Ha a helyiség nagy nyilasokkal rendelkezik (levegé
szbkési pont), nagy légmennyiség-kulénbséggel kell

szamolni;Okélszabaly: nem jé témitettségli laboratdriu-

mok esetében a légmennyiség-kiilénbség 5 m*/h
hasznos labor m? -ként; ajténként 70 m®h légmennyi-
seget kell figyelembe venni.

* Jo témitettségu helyiség esetén célszerl helyiség-
nyomas szabalyozast alkalmazni.

Helyiségnyomas szabalyozas

* Nyomasszabalyozott helyiségeknek megfeleléen
témitettnek kell lennilik, hogy a nyomaskulénbség
kialakulhasson.

* Nyomasszabalyozott helyiségek esetében a szivargo
fellletek fliggvényében egy meghatarozott szivargo
légmennyiséggel szamolni kell (lasd EASYLAB-helyi-
ségnyomas szabalyozas fejezet ); -20 Pa helyiség-
nyomas esetén, a teljes elszivott Iégmennyiség kb.
10%-at célszer( mint szivargo levegé figyelembe
venni; ez megfelel > 0,005 m? szivargo fellletnek,
ami megfelel egy ajté alatt = 0,5 cm résnek.

* A helyiségnyomas szabdalyozashoz szlkséges
egy megfeleléen stabil referenciapont mérése;
a referenciahelyiségben folyamatos stabil nyomasra

van szilkség; ha a referencianyomast gy(rivel vesszik
figyelembe a megfelelé keresztmetszetrél gondoskodni kell.

» Két nyomasértéket kell tartani (szeptikus/aszeptikus)?

Milyen specialis funkcidja van a helyiségnek?
* Kell-e a helyiség alapadatait k6zpontositva kijelezni?

- Kdzponti mikodési mod beallitas (pl. nappal/éjszaka)

- Légmennyiség-kildnbség a hdmérséklet
flggvényében vagy légcsereszam valtoztatasa
— Milyen jeleket kell tovabbitani (LON, analdg jelek,
kapcsolokrol érkezd jelek)?
* Egyidejuség-feligyelet/egyidejliség-szabalyozas?
Amennyiben a helyiség teljes elszivott Iégmennyi-
ségének felligyelete/szabalyozasa szlkséges, mind

az el-szivott levegé szabalyozo, mind a befuvott levegé
szabalyozé a megfelelé LABCONTROL szabalyozassal

kell felszerelve legyen.
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Tervezési kritériumok

Tervezési kritériumok a szabalyozasi komponensek vonatkozasaban

Légmennyiség szabalyozdk kialakitasa

* Vegyifuilkék kémiai szerekkel erésen szennyezett
levegd elszivasara:
mUanyagbdl készilt TROX TVLK vagy TVRK tipusu
alkalmazasa agressziv kdzegekkel szemben.

* Vegyifulkék gyengén szennyezett levegd elszivasara:
TROX TVR rozsdamentes acélbdl késziilt vagy hor-
ganyzott acél szabalyozé alkalmazasa.

* Vegyifulkék és helyiség elszivas kdzds légcsatornaja-

ban elhelyezett szabalyoz4: mlanyag kialakitasu TVRK

tipusu szabalyozé alkalmazésa

* Helyiség elszivas a vegyiflilkéktél elvalasztott modon:
lehetséges szabalyozok horganyzott acélbdl, vagy
horganyzott acél hdz porszért festéssel, esetleg
rozsdamentes acelbol

e Szabalyozok csatlakozasi modja?

Karimas vagy légcsatorna csatlakozds kivitel.

* Szabad radramlasi hosszt figyelembe kell venni

- Kor keresztmetszetli szabalyozé esetében: legalabb

1,5*D, idedlis 5*D

- Négyszdg keresztmetszetl szabalyoz6 esetében:
legalabb 1,5*B, idealis 5*B

- TVLK tipus esetén: nincs minimalis kévetelmény

TVR TVLK

Szabalyozdk szabalyozasi tartomanya
Kivalasztas soran a névleges légmennyiség (VNévl)
30-70%-a az idedlis szabalyozasi tartomany.

Felligyeleti rendszer

A vegyifulkeék felugyeleti és szabalyozasi rendszere egy
mikodési egységet képez. Ezért a vegyifiilkék kilon
felligyeleti rendszer nélkil is megrendelhetdk.

Szabalyozasi komponenesek tapellatasa

* Van-e kiépitve 24V-os fesziiltségli halézat a beépités
helyszinén?

* A beépités helyszinén a transzformatorokat és a
vezetékeket a szabalyozok teljesitményigényének
megfeleléen kell méretezni!

* Tapellatast biztositd kabelek nem futhatnak a
kommunikacios kabelekkel egytt.
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Az elektromos szabalyozdk elhelyezhet6ségét a
légcsatorna tervezésekor figyelembe kell venni

Az elektronikus szabalyozdk mindegyike matricaval van
ellatva, melyen a lehetséges beépitési helyzetek lathatok.

Milyen specialis izemmodot kell a szabalyozénak

kielégiteni?

* Csokkentett lzemmdd (éjszakai gazdasagos lizem) /
emelt [égmennyiségl tzemmdd (specidlis esetben,
vészszellézéskor) / teljes lezaras?

* Miként kell a specidlis lzemmodot kijelezni?
LonWorks®, kapcsoldkkal stb.

* Van-e prioritas a helyi kapcsoldk és az
éplletfellgyeleti rendszer k6z6tt?

Milyen adatkommunikaciés interfészekkel

rendelkezzen a szabalyoz6?

o Uzemi értékek, riasztasok - egyedi vagy gyuijté
riasztas ...?

* Megvaldsithatd legyen-e a kommunikacié LonWorks®
hal6zaton vagy analdg jelen vagy kapcsolékon
keresztul?

* Szikséges-e az Uizemi paraméterek vizualis kijelzése?

* Legyen a vizudlis kijelzés és mlkodtetés helyi vagy
zonas jellegl a helyiség vezérld panel vagy érintépanel
alkalmazasaval?

Szabalyozasi koncepciok vegyifiilke szabalyozashoz
* Milyen szabalyozasi mddra van igény?
Bedramlasi sebesség érzékeld, vegyifllkeablak pozicio
érzékeld, 2 vagy 3 kapcsolasi magasséag, vagy
konstans légmennyiségre torténé szabalyozas.

* Milyen specidlis izemmddok legyenek aktivalhatok
a vezérld panelen?

* Van-e igény a specidlis funkciokra?
Tamogato sugar technoldgia, elszivott levegé moso,
mozgasérzékeld, automatikus ablakzar6 mechanizmus,
vegyifilke vilagitas stb.



Tervezési kritériumok

Uzembe helyezési és karbantartasi kritériumok

Ki végezheti az lizembe helyezést?
TROX, rendszerintegrator, valaki mas?

EASYLAB szabalyozo iizembe helyezése

Milyen feladatokat kell végrehajtani az iizembe

helyezés soran?

* Légmennyiség szabalyozo helyes beépitésének
vizsgélata

¢ Elektromos (ill. pneumatikus) kapcsolédasi pontok
vizsgalata.

* A szdllitasi terjedelem szerinti valtozd légmennyiség
szabalyozék mikdodési ellendrzése, mely a motor és
nyomastdvado vizsgalatat is magaba foglalja

* Beadllitas és beszabalyozas a megadott szabalyozasi
paramétereknek megfeleléen

* Paraméterek dllitasa szabalyozasi szituaciohoz

¢ Minden szabalyozasi kér ellenérzése tekintettel
a légmennyiségre és bearamlasi sebességre

* Specidlis funkciok ellenérzése (Vallandd-kapcsoldk,
riasztas nyugtazas, nappali/éjszakai izem)

* Kapcsolddd szabalyozasi kérok ellenérzése (helyiség-
egyensuly) valamint vegyifiilkék optikai és akusztikai
riasztasa

¢ Ellendrzési lista készités

Minden, az (izembe helyezést megel6z6 feladat
teljesitve?

A tisztdzas végett vannak specialis Uzembe helyezési
listak, melyek a legfontosabb pontokat tartalmazzak:

* A laborhelyiség teljesen elkésziilt, a nyilasok és
nyilaszardk le vannak zarva?

* Mukddik a szell6ztet6 rendszer, készen allnak a
ventilatorok, a tlizvédelmi csappantyuk nyitva vannak?

* Minden szabdlyozé légtechnikailag megfeleléen van
beépitve?

* Minden szabalyozé elektromosan be van kétve
a kapcsolasi eldirasoknak megfeleléen?

* Biztositva van a szabalyozékhoz vald hozzaférés
a szakemberek szdmara?

Szabalyozasi komponensek karbantartasa
* Kivégezheti a karbantartast?
- TROX
- Labortechnikai berendezések gyartoja
- Valaki mas
* Mit kell ellenérizni?
* Milyen id6kdzdnként kell a karbantartast elvégezni?
* Mit kell dokumentalni?

TROX segitség a projekt lebonyolitasa soran

e Rendszer bemutatéo a TROX demonstrdcios
laboratoriumaban

» Miiszaki segitségnyujtds helyiség egyensuly szamitas

e Kabelezési terv elkészitése

* Elektromos és légtechnikai szempontbdl
ellendérzétt termékek szallitdsa

 Uzembe helyezés és karbantartds

Légmennyiség szabdlyozok gyartasa, ellenbrzése és jusztirozasa a TROX
gyaraban
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Megrendelési kéd

Altalanos alapismeretek a megrendelési kéddal
kapcsolatban

A TROX légmennyiség szabalyozok a szabéalyozotestbdl
és az arra szerelt elektromos szabalyozé automatikabol
allnak. Rendeléskor mindkét komponenst és azok
paramétereit pontosan meg kell hatarozni. Ezért

a megrendelési kulcs két f6 részbdl all:

/ Elektromos

Befuve egyseg szabalyoz6 egység

A megrendelési kulcs els6 része a szabalyozétestet

hatarozza meg

- Szabalyozdtest tipusjele

- Szabdlyozotest kivitele (specialis anyagbdl készult
konstrukcio)

- Szabalyozotest csatlakozasi mérete

- Szabalyozotest esetleges tartozékai

A megrendelési kulcs masodik része a szabalyozo
elektronikat hatarozza meg:

— Elektromos szabdlyoz6 egység (modul)

- Esetleges bévitd tartozékok

— Készllék funkcié/modul mikddési mddja

— Készllék tzemmadd mikddési értékek/mikddési mod

Megrendelési kulcs els6 rész
Szabalyozétest

Szabadlyozétest kialakitas /I Méretek

Szabalyozétest

A kévetkezdkben a kuldnbdzd szabalyozétesteket soroljuk fel:

Szabalyozétest megrendelési példak:

TVLK - FL/250-0/GK /...
TVLK, miianyag szabalyozé PP, @ 250 mm, karimaval és ellenkarimaval

TVRK/160/...
TVRK, muanyag szabalyozé PP, @ 160 mm

TVR/200/...
TVR, horganyzott acél konstrukcio, @ 200 mm

TVRD-FL/160/...
TVR, horganyzott acél konstrukcio, @ 160 mm, akusztikai burkolattal
és karimaval

TVR-A2-FL/315/G2/...
TVR, rozsdamentes acél konstrukcio, @ 315 mm, karimaval és
ellenkarimaval

TVA/250/D1 /...
TVA, horganyzott acél konstrukcio, @ 250 mm, ajakos témitéssel

TVTD/400 x 200 /...
TVT, horganyzott acél konstrukcio, 400 x 200 mm, akusztikai burkolattal

Megjegyzés:

Ezek a példak nem komplett megrendelési kulcsok, csak a szabalyozo-
testet jeldlik, az elektromos szabdlyoz6 komponens nincs meghatarozva!

Tartozékok

TVLK és TVRK tipusok miianyagbol készilt szabalyozdtestek, TVR - TVA - TVZ - TVT - TVJ tipusok horganyzott

acélbdl késziilt szabalyozotestek.

Kialakitas:

Specidlis szabalyozdtest kialakitasok, pl.: kiegészité hangelnyeld burkolat (D), mindkét oldali karima (FL), porszort
festés (P1) vagy rozsdamentes acél kivitel (A2) hatarozhaték meg itt. Nem mindegyik kialakitds kombinalhaté

mindegyik szabalyozétesttel.

Méretek:

Mindegyik szabalyozd kiilbnbdzd Iégmennyiség tartomanyok szabalyozasara és kilénb6zé méretekben rendelhetd.

Tartozékok:

Szabalyozotestek lehetséges tartozékainak meghatarozasa, mint példaul csatlakozé karima (GK vagy G2) vagy
ajakos tomités (D1 vagy D2). Nem mindegyik tartozék kombinalhaté mindegyik szabalyozétesttel.

Az egyes szabalyozétipusok komplett kialakitasi leirasa és az alkalmazhato tartozékok a késziilékek

sra 7

mindenkor érvényes miiszaki termékismertetGjében talalhaték meg.
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Megrendelési kdd
EASYLAB

Megrendelési kod masodik része
EASYLAB elektromos szabalyozéelem:

/ Késziilék / Modul bévitési / Kiegészito / Miikodési

Modul funkcio lehetéségek funkciok értékek

Modul:

A modul meghatarozza az elektromos szabalyozéelem gyartéjat, tipusat. Az EASYLAB rendszer mellett
(modulmeghatarozas ELAB) a TROX tovabbi szabalyozérendszereit is ajanljuk, melyek a modul tulajdonsagainak
fliggvényében a Iégmennyiség szabalyozés kiulénbdzd terileteit fedik le.

Késziilék funkcio:
Egy EASYLAB elektromos szabalyoz6 kilénb6zé szabalyozasi funkciokat hajthat végre. A megrendelési kulcs ezen

része konkrétan meghatarozza, hogy a szabalyozé frisslevegé befuvasra (RS), vagy elhasznalt levegé elszivasra (RE),

nyomasszabalyozasra (PC) vagy (FH-xxx) specialis érzékeldvel vegyifiilke szabalyozasra alkalmazhaté.

Modul bévitési lehetéségek:

Az EASYLAB modulok kiilénb6zd, egymastdl fliggetlenll alkalmazhat6 bévitémodullal Iathatok el, tgymint EM-TRF
transzformator a tapellatashoz (T), szlinetmentes aramforras (U), automatikus nullpont kiegyenlités (Z), LonWorks®
interfész (L), vagy vilagitas csatlakoz6 aljzat (S). A rendelési kulcs ezen része meghatarozza, hogy ezen kiegészitd
modulok kdzUl melyik kapjon helyet a szabalyozé egységben. Némely bdvitémodul csak bizonyos késziilékfunkcio

esetén alkalmazhato.

Kiegészité funkcio:
Az EASYLAB befuvo és elszivo szabalyozdk kiegészitd funkcioja lehet a helyiség menedzser funkcié (RMF) és a
megkulénbdztetés a labortechnikai vagy tisztatéri alkalmazas kdzott.

Miikodési értékek:
A késziilékek alapveté miikddési paramétereit a gyarban allitjak be. A sziikséges alapveté mikodési értékek szama
a készulék funkciotol és a kiegészitd funkcioktol fligg.

Elektromos szabalyozasi komponens rendelési példak:

./ ELAB/FH-VS /TZS/300/1200

EASYLAB vegyifiilke elszivas szabalyozé gyorsmikodésu motorral,
levegd bearamlési sebesség érzékeldvel, bovitd modulok:
tapfesziiltség 230 V AC, automatikus nullpont kiegyenlités,

vilagitas csatlakoz aljzat, &s Vi, = 300 m*/h és Vs, = 1,200 m¥h

./ELAB/RE/Z/LAB

EASYLAB laborhelyiség altalanos elszivas szabalyoz6 gyorsmlkodési
motorral, bévitémodul: automatikus nullpont kiegyenlités, tapfesziiltség
24V AC

./ELAB/RS/TL/LAB-RMF/2000/1500/2500/100/100/200
EASYLAB laborhelyiség altalanos elszivas szabalyoz6 gyorsmuikodésu
motorral, bévitémodul: tapfesziiltség 230 V AC, LonWorks® interfész
bévitd elem és aktivalt helyiség menedzser funkcio

Megjegyzés:

Ezek a példak nem komplett megrendelési kulcsok, csak az
elektromos szabalyozé elemet jel6lik, a szabalyozétest nincs
meghatarozva!
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Megrendelési kéd
EASYLAB

EASYLAB vegyifiilke elszivasra alkalmas szabalyozé komplett megrendelési kulcs

Befuvo egység

' \

Tipus és kialakitas FH-VS
TVLK - TVRK - TVR FH-DS

FH-DV| | -, ¢

TLZS

Méretek - FH-3P U—-
Tipusnak megfelelden FH-2P

FH-F
Tartozékok —=
Tipusnak megfeleléen
EASYLAB modul: =

Elektromos szabalyozd gyorsmuikddésu
motorral

Vegyifiilke elszivas késziilék izemmod <«
Levegd bearamlési sebesség érzékeldvel

FH-VS: Levegd bearamlasi sebesség szabalyozasi stratégia

Ablakpozicid érzékelbvel:
FH-DS: lineéris szabalyozasi stratégia
FH-DV: biztonsag-optimalizalt szabalyozasi stratégia

Kapcsolokkal ellatott kapcsolasi szint stratégia:
Kapcsolok a beépités helyszinén telepitendék
FH-2P: Kétpontos szabalyozas

FH-3P: Harompontos szabdlyozés

Fix értékkel:
FH-F: Szabalyozas fix [égmennyiségre

EASYLAB vegyifiilke szabalyozé6 megrendelési példak

TVLK-FL /250-0/ GK/ELAB/FH-VS /TZS/ 300/ 1200

TVLK szabéalyozdtest mlianyagbdl PP, @ 250 mm, karimaval és
ellenkarimaval

EASYLAB modul gyorsmukodést motorral, vegyifilke szabalyozashoz,

levegd bearamlasi sebesség érzékelével, bévitd modulok: tapfesziiltség

230V AC és automatikus nullpont kiegyenlités valamint vilagitas
csatlakoz6 aljzat _
Mikédési értékek: Viin = 300 m%h és Ve = 1,200 mh

TVRK/160/ELAB/FH-DS /UL /200/600

TVR szabalyozétest mianyagbol PP, @ 160 mm

EASYLAB modul gyorsmukodést motorral, vegyifiilke ablak pozicid
érzékeldvel

Lineéris szabalyozasi stratégia

Béviték: tapfesziiltség230 V AC szlinetmentes aramforrassal (UPS)
és LonWorks® interfésszel

Mikédési értékek: Vi = 200 m%h és Ve = 600 m/h

TVR-A2-FL/315/G2/ELAB/FH-3P/500/1200/ 1500

TVR szabalyozétest horganyzott acélbdl, @ 315 mm, karimaval és
ellenkarimaval

EASYLAB modul gyorsmukodést motorral, vegyifiilke szabalyozas
harompont szabdlyozassal, 24V AC tappal

Miikddési értékek: V; = 500 m%h, V, = 1,200 m*h, V5 = 1,500 m*h

70

/ xxxx / xx / ELAB / FH-VS / UZS / milkodési értékek

:

Vegyifiilke szabalyozas miikodési értékei

A kivalasztott keszllékfunkcionak megfeleléen:
VIm¥h]:

FH-VS: \_/min/Vmax

FH-DS: \_/min/\,/max

FH-DV: \_/min/\,/max

FH-2P: V1/ Vg .

FH-3P: V;/ V,/V,

FH-F: V,

Modul béviték

Opcid 1: Tapfesziiltség
: 24V AC
T: 230V AC transzformator EM-TRF bdvitd
modullal
U: 230V AC és sziinetmentes aramforras (UPS)
EM-TRF-USV bévité modullal

Opcid 2: LonWorks® interfész
: Bévit6 nélkal
L : EM-LON bévité modullal

Opci6 3: Automatikus nullpont kiegyenlités
: BOvité nélkil
Z : EM-AUTOZERO bdvité modullal, magnessze-
lep az automatikus nullpont kiegyenlitéshez

Opcio 4: Vilagitas vezérlé b6vité modul
: Bovit6 nélkdl
S : EM-LIGHT bdvité modul
Vezetékezett csatlakozd aljzat a vilagitas
kapcsolasahoz a vezérld panelen keresztill

Opcio:

Vezérlé panel a vegyifiilke elszivas szabalyo-
z6hoz a szabdlyozasi rendszer mikodési
modjanak kijelzésére az EN 14175 szerint
BE-SEG-01 szegmenses kijelzd

BE-LCD-01 LCD kijelz6



Megrendelési kdd
EASYLAB

EASYLAB helyiség szabalyozé komplett megrendelési kulcs

Befluvo egység [ xxxx / xx / ELAB / RS / UZ / LAB-RMF / mukddési értékek

N "

Tipus és kialakitas S Helyiség szabalyozas miikédési értékei
TVR - TVRK SE L7 LAB | A kivalasztott készulékfunkcionak megfelelden:
TVA-TVZ-TVT - TW PG U LAB-RMF| RS, RE, PC, LAB - nincs paraméter

LAB-RMF - 7 paraméter V [m*/h], nyomas [Pa]

Helyiség maximalis elszivasi légmennyisége -
standard Gzem

Helyiség maximalis elszivasi légmennyisége -
csOkkentett Uzem

Méretek —=<—
Tipusnak megfeleléen

Tartozékok —= Helyiség maximalis elszivasi légmennyisége -
Tipusnak megfeleléen emelt [égmennyiségu Uzem

Helyiség allandé légmennyiségU befuvas
EASYLAB modul: < Helyiség allandd légmennyiségu elszivas

Befuvas / elszivas Iégmennyiség kiildnbség

Elektromos szabalyozé o h : ) :
Helyiségnyomas (csak nyomasszabalyozassal

gyorsmiikddésii motorral

Y ellatott helyiségeknél)
Helyiség szabalyozas késziilékfunkcié < Kiegészit6 funkciok N ]
RS: Befujt levegd szabalyozas LAB:elszivas vezérelt rendszer (laboratériumoknal)
(Helyiség beftivas) LAB-RMF: elszivas vezérelt rendszer aktivalt helyiség
RE: Elszivott levegd szabalyozas menedzser funkcioval (laboratériumoknal)
(Helyiseg elszivas) o
PC: Nyomasszabalyozas — > Modul bévitok

(Helyiségnyomas szabalyozas)
Opciod 1: Tapfesziiliség
124V AC
T : 230 V AC transzformator EM-TRF bévité
modullal
U: 230V AC és szlinetmentes aramforras (UPS)
EM-TRF-USV bévité modullal

Opcid 2: LonWorks® interfész
: BOvité nélkil
L : EM-LON bdyvité modullal

EASYLAB helyiség szabalyozé megrendelési példak L. B B .
Opcioé 3: Automatikus nullpont kiegyenlités

TVRD-FL/160/ELAB/RS /Z/LAB : BOvitd nélkl o )
TVRD szabalyozotest horganyzott acél konstrukcid, Z : EM-AUTOZERO bdvité modullal, magnessze-
@ 160 mm, akusztikai burkolattal, kariméaval, EASYLAB modul lep az automatikus nullpont kiegyenlitéshez

gyorsmiikédési motorral, befuvott levegé szabalyozasra
laboratoriumokhoz (elszivas vezérelt rendszer),
Bévité: automata nullpont kiegyenlités, tapfesziliség 24 V AC

TVA/250/D1/ELAB/RE/T/LAB

TVA szabdlyozétest horganyzott acél kivitel, @ 250 mm, ajakos tomitéssel
EASYLAB modul gyorsmukédést motorral,

Laboratoriumi elszivo rendszer szabalyozasara

(elszivas vezérelt rendszer)

Bévitd: tapfesziiltség 230 V AC

Opcio:
TVR/200/ELAB/RS / LAB-RMF / 2000/ 1500 /2500 / 100/ 100 / 200 Helyiség szabalyoz6 panel aktivalt helyiség
TVR tipusu szabalyozétest, horganyzott acél konstrukcio, @ 200 mm menedzser funkcioju szabalyozéhoz
EASYLAB modul gyorsm(ikddést motorral, laboratériumi befuvas BE-LCD-01 LCD kij elzé

szabalyozasara (elszivas vezérelt rendszer), 24 \/ AC tapfesziiltséggel,
helyiség menedzser funkcié az alabbi értékekkel:

Teljes helyiség elszivott [égmennyiség: standard iizem 2,000 m%h,
csokkentett tizem 1,500 m*/h, emelt Iégmennyiségli iizem 2,500 m%h
konstans befuvas 100 m*/h, konstans elszivas 100 m¥/h, befavas/els-
zivas kilénbség 200 m%h
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Megrendelési kéd
EASYLAB

TROX EASYLAB adapter modul komplett megrendelési kulcs
EASYLABTAM / U/ LAB-RMF / (zemi értékek

‘ ‘ TROX adapter modul miikédési értékek
— LAB LAB — nincs parameéter

TL-U LAB-RMF

Y

LAB-RMF — 7 paraméter V [m®/h], nyomas [Pa]

Helyiség maximalis elszivasi légmennyisége -
standard Gzem

Helyiség maximalis elszivasi légmennyisége -
csOkkentett Uzem

Helyiség maximalis elszivasi Iégmennyisége -
emelt Iégmennyiségu Gzem

Helyiség allandé légmennyiségli befuvas

Helyiség allandd légmennyiségu elszivas

Befuvas / elszivas légmennyiség kllénbség

Helyiségnyomas (csak nyomasszabalyozéssal
ellatott helyiségeknél)

Y

Kiegészit6 funkciok

LAB: elszivas vezérelt rendszer (laboratériumoknal)
LAB-RMF: elszivas vezeérelt rendszer aktivalt helyiség
Y menedzser funkcidval (laboratdriumoknal)

TROX adapter modul bévitok

Opcid 1: Tapfesziiltség
124V AC
T : 230V AC transzformator EM-TRF bévité modullal
U: 230V AC és szlinetmentes aramforras (UPS)
EM-TRF-USV bévité modullal

Opcid 2: LonWorks® interfész

: BOvitd nélkdl
L : EM-LON bévité modullal

TROX adapter modul (TAM) komplett megrendelési kulcs

TAM/T/LAB
TROX adapter modul (TAM) laboratériumokhoz ..
Bovitd: tapfeszilltség 230 V AC Opcio:
Helyiség szabalyozd panel TROX adapter modulhoz (TAM)
TAM/ UL/ LAB-RMF / 2000/ 1500/ 2500/ 100/ 100/ 200 helyiseg menedzser funkcioval

TROX adapter modul (TAM) laboratériumokhoz

Bévitd: tapfesziltség 230 V AC sziinetmentes aramforrassal (UPS)
LonWorks® interface

Uzemi értékek: telies helyiség elszivés: standard iizem 2,000 m¥h,
csokkentett tizem 1,500 m*h, emelt Iégmennyiség(i lizem 2,500 mh
konstans befuvas 100 m*/h, konstans elszivas 100 m%h, beflvas/els-
zivas kilénbség 200 m¥/h

BE-LCD-01 LCD kijelzé



Megrendelési kdd
TCU-LON-II

Megrendelési kod masodik része
TCU-LON-II elektromos szabalyozé elem:

Modul | Késziilék | Miikédési
funkcio értékek

Modul:

A modul megkilénbdzteti a gyartdt és az elektromos szabalyozo elemet valamint a szabalyozolap mozgaté motort.
A TCU-LON-II rendszer mellett (modulnév TMA és TMB), a TROX tovabbi szabalyozérendszereit is ajanljuk, melyek
a modul tulajdonsagainak fliggvényében a Iégmennyiség szabalyozas kulénbdzd teruleteit fedik le.

Késziilék funkcio:

Egy TCU-LON-II elektromos szabalyozé kulénb6zé szabalyozasi funkciokat hajthat végre. A megrendelési kulcs ezen
része konkrétan meghatarozza, hogy a szabalyozé frisslevegé befuvasra (RS), vagy elhasznalt levegé elszivasra (RE),
nyomasszabalyozasra (PS, PE) vagy (FH) vegyifulke szabalyozasra alkalmazhato.

Miikodési értékek:
A készllékek alapveté mikodési paramétereit a gyarban allitjak be. A sziikséges alapveté mukddési értékek szama
a készulék funkciotdl és a kiegészitd funkcioktol fligg.

Elektromos szabalyozasi komponens rendelési példak:

./TMB/FH/200/500

TCU-LON-II vegyifiilke szabalyoz6 kefementes gyorsmikddésu
motorral, bearamlasi sebesség érzékeldvel, 24 V AC tapfesziltségre,
automata nullpont kiegyenlitéssel, LonWorks® interfésszel,

5 Vpyin = 200 m*/h és Ve = 500 m¥h

./TMA/RS/-50/-100

TCU-LON-II befavas szabalyozé gyorsmuikodést motorral

24V AC tapfesziiltség, automata nullpont kiegyenlités, LonWorks®
interfész, és a mikodési értékek Vionsians = - 100 m¥h

./TMB/RE/1500/750/-100

TCU-LON-Il elszivas szabalyozd kefementes gyorsmiikédési motorral
24\ AC tapfesziiltség, automata nullpont kiegyenlités,

LonWorks® interfész, és a mikadési értékek Vyappa = 1,500 m/h,
Véjszaka =750 ms/h és Vkonslans =-100 m3/h

./TMB/PS/-50/-100/-20

TCU-LON-II befivas nyomasszabalyozo, kefementes gyorsmiikddési
motorral, automata nullpont kiegyenlitéssel, LonWorks® interfésszel, és
az lizemi értékek AV = -50 m*/h, Vionstans = - 100 m*h

€s Ppegiion = - 20 Pa

Megjegyzés:

Ezek a példak nem komplett megrendelési kulcsok, csak az
elektromos szabalyozé elemet jel6lik, a szabalyozétest nincs
meghatérozva!
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Megrendelési kéd
TCU-LON-II

TCU-LON-II vegyifiilke elszivasra alkalmas szabalyozé komplett megrendelési kulcs

Befuvo egység [ xxxx / xx /TMx / FH / (zemi értékek

Tipus és kialakitas Vegyifiilke szabalyozas miikédési értékei
TVLK - TVRK - TVR TMA Légmennyiség Vi, [m?/h]

T™B Légmennyiség Vpay [M*/h]
Méretek D

Tipusnak megfeleléen

Y

Miikodési mod/késziilék izemmod

Tartozékok —= vegyifiilke elszivas szabalyozas
Tipusnak megfeleléen Standard:

Szabalyozasi stratégia a készulék részét képezd
TCU-LON-II modul < bearamlasi légsebesség érzékeldvel
TMB: gyorsmiikddésl, kefementes Alternativakent lehetseges: o
TMA: gyorsmikddésu Kétpont szabalyozas és fix érték szabalyozas

EASYLAB vegyifiilke szabalyozé6 megrendelési példak

TVLK-FL /250-0/ GK/TMB/FH/300/1200

TVLK szabalyozdtest mtanyagbol PP, @ 250 mm, karimaval és
ellenkarimaval

TCU-LON-Il modul

kefementes gyorsmiikddésii motorral, bearamlasi sebesség érzékelbvel,
24V AC tapfesziiltségre, automata nullpont kiegyenlitéssel, LonWorks®
interfésszel

Miikddési értékek: Vi = 300 m%/h 8s Vi = 1,200 m*/h

TVRK/160/TMA /FH/200/600

TVR szabalyozétest miianyagbol PP, @ 160 mm

TCU-LON-Il modul

gyorsmukédést motorral

vegyifiilke szabalyozd rendszer bearamlasi levegd sebesség
érzékeldvel, 24 V AC tapfesziiltségre, automatikus nullpont kiegyenlités,
LonWorks® interfész

Miikddési értékek: Vi = 200 m%/h és Vi = 600 m¥h

TVR-A2-FL/315/G2/TMB/FH/500/1200
TVR szabalyozétest rozsdamentes acélbdl

@ 315 mm, karimaval és ellenkarimaval
TCU-LON-Il modul

kefementes gyorsmuikédésti motorral Opcio:

vegyifilke szabalyozo rendszer bearamlasi levegl sebesseg erzekeldvel, Standard vezérl6 panel a TCU-LON-II vegyifiilke

24V AC tapfeszulltsegre, automatikus nullpont kiegyenlités, elszivas szabalyozohoz a szabalyozasi rendszer

LonWorks® interfész ey To

Uzemi értékek: Vipin = 500 m/h s Vipay = 1,200 m¥h mikddeési modjanak kijelzésere az EN 14175
szerint
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Megrendelési kdd
TCU-LON-II

TCU-LON-II helyiség szabalyozé/helyiségnyomas szabalyozé komplett rendelési kulcs

Befuvo egység / xxxx / xx / TMx / RS

[ Uzemi értékek

Tipus és kialakitas RS
TVR - TVRK TMA RE
TVA-TVZ -TVJ - TVT T™B PS

PE
Méretek <

Tipusnak megfeleléen

Tartozékok -
Tipusnak megfeleléen

TCU-LON-Il modul =
TMB gyorsmiikddés(, kefementes
TMA gyorsmiikddési

Miikédési mod/késziilék funkcié helyiség -«
szabalyozas
RS: BefUijt leveg6 szabalyozas (Helyiség befuvas)
RE: Elszivott leveg6 szabalyozas (Helyiség elszivas)
PS: Befuvott levegd nyomasszabélyozas

(Befuvott nyomas)
PE: Elszivott levegé nyomasszabalyozas

(Elszivott nyomas)

TCU-LON-II vegyifiilke szabalyozé megrendelési példak

TVRD-FL/160/TMB/RS/-50/-100

TVRD szabalyozétest horganyzott acél konstrukcio,

@ 160 mm, akusztikai burkolattal és karimaval
TCU-LON-II modul,

kefementes gyorsmiikédési motorral

befuvas szabalyozas, 24 VV AC tapfesziiltség,
automatikus nullpont kiegyenlités, LonWorks® interfész
Mikddési értékek:

AV = -50 m*/h és Vignstans = -100 m*/h

TVA/250/D1/TMA/RE/-50/1500/750/-100

TVA szabalyozotest horganyzott acél konstrukcio,

@ 250 mm, ajakos tomitéssel

TCU-LON-II modul gyorsmiikédésti motorral,

elszivas szabalyozas, 24 V AC tapfesziiltség,
automatikus nullpont kiegyenlités, LonWorks® interfész
Mikddési értékek:

AV =-50 M/, Vyappa = 1,500 M, Ve = 750 m?/h,
Vkonstans =-100 m*%h

TVR/200/TMB/PS/-50/-100/-20

TVA szabalyozétest horganyzott acél konstrukcid,

@ 200 mm, TCU-LON-Il modul,

kefementes gyorsmiikédést motorral, befivott levegé nyomasszabalyo-
zasra, 24 V AC tapfesziiltségre, automata nullpont kiegyenlitéssel,
LonWorks® interfésszel

Mikddési értékek:

AV = -50 m*/h, Vignstans = 100 M*/h, Pyeaiion = -20 Pa

Vegyifiilke szabalyozas miikodési értékei
miikbdési modnak/készilék funkcionak megfeleléen
Légmennyiség V [m®/h], nyomas P [Pa]

RS: A\:/ / \:/konstans_ .
RE: AV/ Vnappa|/ Ve’jszaka/ Vionstans

PS: AV / Viensians/ APpeatito
PE: AV/ Vnappal / Véjszaka / Vkonstans / APbee’zllitott
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Szabvanyok és iranyelvek

A tervezés alapjat altalaban nemzeti és nemzetkdzi
iranyelvek és szabvanyok képezik. J6 tudni, hogy

ezen szabvanyok nem térvény erejlek, inkabb tikrézik
a technika mai allasat és ezzel karesemények esetén a
szakvélemény alapjat képzik. Természetesen lehetséges
olyan rendszert tervezni, mely eltér a szabvanytol. Az
eltérésnek megalapozottnak kell lennie olyannyira, hogy
karesemény esetén ne okozzon kételyt vagy ne mutassa
mulasztas jelét.

Labortechnikai rendszerek szabvanyai két részre
bonthatok:

1. Vegyifiilkék

2. Laboratériumok
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Szabvanyok és iranyelvek vegyifiilkék
esetében

A nemzeti vegyifllke szabvanyok harmonizélnak az
Eurépai Unios szabvanyokkal EN 14175, 1-7 rész.

Ezen szabvanyokat az alabbi allamok atvették és ezzel
a nemzeti szabvanyok hatalyon kivil keriltek:

¢ Ausztria e Luxemburg

* Belgium * Malta

* Cseh Kdztarsasag * Nagy Britannia (UK)
e Dania * Németorszag

* Finnorszag * Norvégia

* Franciaorszag * Olaszorszag

* Gordégorszag * Portugalia

¢ Hollandia e Spanyolorszag

* irorszag * Svéjc

* Izland * Svédorszag

L'Oréal, Périzs, Franciaorszag



Szabvanyok és iranyelvek

Az EN 14175 szabvany kovetkezd része a légtechnikai
szempontbdl fontos:

Vegyifiilkék és kapcsolédo Iégtechnikai
komponensek (VAV-rendszer) ellenérzése

1 Lehet6ség:

VAV rendszerrel lzemeld vegyiflilkék egyenkénti
ellendrzése a felhasznalas helyén

A felhasznalas oldali ellendrzés a vegyifillkék és hozzajuk
kapcsolédd VAV rendszer egyedi, helyi ellenérzését
jelenti. A tipusteszttel ellentétben ez az ellenérzés csak
az adott vegyiflilkére vonatkozik, nem altalanosithaté mas
hasonl6 tipusu vegyifulkére.

- “Magas kéltség alacsony haszon”

2 Lehetéség:
Vegyifiilke és VAV rendszer tipustesztje

3 Lehetdség:
Vegyifulke és VAV rendszer kulén-kilén ellendrzése,
de kombinalt engedély

Vegyifilkék tipustesztje, az EN 14175 eléirasai szerint,
mérdszobaban torténik, a vegyifllke szabalyozasi
tartomanyéba es6 légmennyiségek mérését jelenti.
Ezen légmennyiség tartomany egyazon gyarto
valamennyi megegyez6 tipusu vegyifiilkéjére
érvényes lesz.

Valtoz6 légmennyiséggel lzemeld vegyiflilkék esetében
az EN 14175 3. rész tovabbi ellendrzéseket ir eld.
Ez kulénbdzd lehetéségeket enged meg a valtozo
Iégmennyiség szabalyozd rendszer ellendrzésére.

Az alabbiakban az EN 14175 6 rész (2005-04) egy
részlete olvashato:

“VAV rendszerek és valtozé légmennyiséggel izemeld
vegyifulkék vagy kulén (5.3 szerint) vagy kombinaltan
(5.4) szerint vizsgalhatok.

Alternativaként az 5.3-ban foglaltak szerint lehetséges a
VAV-rendszereket vegyifiilkével egyltt mérédoboz helyett
ellenérizni...”

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a VAV-rendszer vagy
mérédobozzal vagy vegyifilkével ellendrizheté.

VAV rendszer ellen6rzése | VAV rendszer ellenérzése

tesztdobozzal (§ 5.3) vegyifiilkével (§ 5.4)
Eredmény Eredmény: Tipusteszitel
Tipusteszttel rendelkez6 rendelkezd VAV-rendszer vagy
VAV-rendszer egyedi teszttel rendelkez6 VAV

rendszer a meghatarozott
vegyifulkére esetében

Az ellendrzést elrendel6 dontése, hogy melyik
mérési mod sziikséges!!

Integralt VAV-rendszer ellenérzése az 5.3 paragrafus

szerint

- Az 5.3 paragrafus szerint ellendrzétt VAV-rendszer
alkalmazhato, ha a sziikséges szabalyozastechnikai
adatok teljestlnek.

VAV vegyifiilkék ellendrzése (el6feltétel: tipusteszt

az EN 14175, 3 résznek megfeleléen)

- Visszatartasi kapacitas a minimalis és maximalis
légmennyiségnél

- Légcsereviszonyok a minimalis légmennyiségnél

Megjegyzés:

A felhasznalék nyomasara megszokott a piacon a vegyi-
fllkék meghatarozott VAV-rendszer nélkili tipustesztje,
mert ez a felhasznaldnak nagyobb mozgasteret nyuijt.
Amennyiben egy szabalyozé rendszer gyartasa
megszlinik a szabalyozas cseréjekor egy Uj tesztet

kell elvégezni, aminek anyagi vonzata van.

Tanusitvany

A TROX altal forgalmazott EASYLAB és TCU-LON-II
labortechnikai szabalyozdk a hatalyos szabvanyok
elbirasai szerint készlltek és bizonylatoltak.

Megfelelnek az alabbiaknak:

EN 14175 VAV rendszerek tipusteszt eljarasa
EN 60730-1 Elektromos biztonsag

EN 61000 Interferencia ellenallas (EMC)

EN 55022 Kibocsatott emisszié (EMV)

Az el@irasok szerint semmi sem akadalyozza tipusteszttel
rendelkezé TROX szabalyozasi rendszer alkalmazasat
barmely jaratos labortechnikai berendezés esetében.
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Szabvanyok és iranyelvek

Szabvanyok és iranyelvek laboratériumok
esetében

A laboratérium fajtajanak megfeleléen kiilonb6z6 elbirdsok
lehetnek érvényesek. A legfontosabb szabalyok és
szabvanyok a kévetkezok:
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DIN 1946, 7 rész, Laboratériumok légtechnikai

rendszere

- Minimalis elszivott légmennyiség 25 m*h/m?
hasznos laborterulet

— Gézdkkel szennyezett vagy oldészeres
helyiségekben ennél magasabb érték lehet az elbiras

- A kilénb6z6 izemmddokhoz igazodd, valtozo
I[égmennyiségu elszivas kdvetelmény

- Kdzvetlen levegd bevezetés a labor kdrnyezetébdl
a laborhelyiség felé iranyuljon

— Tisztan frisslevegé befuvas, visszakevert levegét
alkalmazni nem megengedett.

BGR 120, Biztonsagi és egészségvédelmi

szabalyok / laboratériumokban

- Minimalisan elszivott légmennyiség 25 m*/h/m?
hasznos laborterllet, ez az érték egy 3 m
belmagassagu helyiségben 8-szoros
légcserének felel meg.

- Az elszivas teljes mértékben vagy részben a
vegyifllkéken keresztil valésul meg
Megjegyzés: nagy elszivasi légmennyiség a zart
ablaku vegyifilkében nemkivanatos turbulenciat
okozhat.

- A vegyifiilke miikddését egy fliggetlen késziléknek
kell felligyelni

— Optikai és akusztikai jelzés szlikséges

BGR 121, Munkateriilet szell6ztetés -
Légtechnikai intézkedések
- Munkahelyi levegéminéségre vonatkozd kévetelmények

- Helyiségek mesterséges szellbztetésére vonatkozo
kdvetelmények

- Szennyezett levegé ataramlasanak megakadalyozasa

— Légtechnikai rendszerre és légvezetésre vonatkozo
kdvetelmények

- Szennyezdanyag kibocsatast méré készllékekkel
szemben tamasztott kdvetelmények; a szennyezett
leveg6t a legrévidebb uton kell eltavolitani.

- A légtechnikai rendszer ellenérzését szakképesités-
sel rendelkezd személynek ellendrizni kell izembe
helyezés elétt, jelentds valtoztatasok utan, illetve
rendszeres idékdzénként (minimum évente egyszer).
A rendszer tulajdonos/izemeltetéje a felel6s az
elvégzendd ellendrzésekeért.

Légtechnikai szempontbdl az elsé helyen a szennye-
zbanyaggal terhelt levegd felhigitasa és eltavolitasa
all. Tovabba a laborokkal szomszédos helyiségek
védelme a veszélyes anyagokkal szemben.

* EN 12128, Biotechnoldgia

Mikrobiologiai laboratériumok biztonsagi szintjei.
Harmas biztonsagi szintl laborokra az alabbiak érvény-
esek:

— Mesterséges szelldztetésre van szikség

— Depresszio biztonsagos tartésa a befuvott illetve el-
szivott levegé mennyiségének valtoztatasaval

— Depresszio monitorozasa jelzéssel és riasztassal

- A teljes elszivott légmennyiség szlrése HEPA
szlrékkel

¢ DIN 25425, 1 rész, radionuklid laboratériumok

— 8-szoros 6rankénti légcsere

- Tisztan frisslevegé befuvas, visszakevert leveg6t
alkalmazni nem megengedett.

— Lépcsdzetes depresszid tartas ajanlott értéke
10 - 30 Pa.

- SK2 esetén fuggetlen elszivasi rendszer ajanlott, SK3
esetén eldiras.

Ezen ok miatt a minimalis elszivott Iégmennyiség 25
m®h/m? hasznos laborteriilet. 3 méter belmagassagu
helyiség esetén ez megfelel 8-szoros légcserének, mely
szamos iranyelvben megtalalhato.

A légcsereszadm szikség esetén csdkkenthetd. Ez eset-

ben a BGR 120 kételezének irja eld az égheté folyadé-
kok, illékony por vagy aerosol képzé anyagok lehet6 leg-
kisebb mértéki hasznalatat. Tovabba a korlatozast publi-
kussa kell tenni. A DIN 1946 szintén elGirja figyelmeztetd
tablak elhelyezését a laboratérium bejaratanal.

A DIN 1946 szabvany 7. rész elGirja légkezel6 kdzpont és
valtozo légmennyiségu rendszer alkalmazasat. Ez
kihatassal van a ventilatorok szamara és jelleggoérbéjére.

Minden felsorolt szabvany elGirja, hogy a laboratériumok
minden alkalmazott Gzemmddban depresszids teret
képezzenek. Az EN 12128 (biotechnoldgia) szerint a
depressziét monitorozni és kijelezni kell. Ezen monitoro-
zas az SK2 és SKa3 radionuklid laboroknal is szilkséges.
Tisztater( laboratdriumokban vagy gyogyszergyart6 helye-
ken valamint egyéb tisztaterekben ezen szabvanyoknak
megfelelden tulnyomast kell tartani, hogy a szennyez6
anyagok bejutasa megakadalyozhato legyen.
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